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สารบัญ 
 
 หน้า 
อักษรย่อ ช 
 
บทที่ 1 โครงสร้างและแนวทางการประเมินผลการลดก๊าซเรือนกระจกในระดับมาตรการ/นโยบาย 9 

1.1 โครงสร้างการรายงานผลการลดก๊าซเรือนกระจก 9 
1.2 แนวทางการติดตามประเมินผลการลดก๊าซเรือนกระจกในระดับมาตรการ/นโยบาย 11 

 
บทที่ 2 หลักเกณฑ์ในการคัดเลือกมาตรการ/นโยบายที่เกี่ยวข้องและมีศักยภาพในการลด 

ก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย 14 
2.1 หลักเกณฑ์การคัดเลือกมาตรการ/นโยบาย 14 

2.1.1 หลักเกณฑ์เบื้องต้นในการคัดเลือกมาตรการ/นโยบาย 15 
2.1.2 การคัดเลือกมาตรการ/นโยบายโดยละเอียด 16 

 
บทที่ 3 การก าหนดกรณีฐานและการพัฒนาวิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกในระดับมาตรการ/ 

นโยบาย 19 
3.1 การก าหนดกรณีฐานของการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจก 19 
3.2 การพัฒนาวิธีค านวณปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจก 20 
3.3 การค านวณผลการลดก๊าซเรือนกระจก และค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 22 
3.4 กระบวนการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ (Measurement, Reporting and 

Verification) 25 
  



ข 

สารบัญ 
 
 หน้า 

3.4.1 นิยาม วัตถุประสงค์ และหลักการพ้ืนฐานของกระบวนการตรวจวัด การรายงาน  
และการทวนสอบ 25 

3.4.2 การก าหนดโครงสร้างเชิงสถาบันในการด าเนินการตรวจวัด การรายงาน และ 
การทวนสอบ 27 
3.4.2.1 กระบวนการด้านการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบส าหรับ 

ข้อมูลกิจกรรม 27 
3.4.2.2 การทวนสอบข้อมูลการลดก๊าซเรือนกระจก 29 

 
บทที่ 4 วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการพลังงานทดแทน 30 

4.1 วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกส าหรับมาตรการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน 30 
4.2 วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกส าหรับมาตรการผลิตความร้อนจากพลังงานทดแทน 33 
4.3 วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกส าหรับมาตรการใช้ไบโอดีเซลในภาคการขนส่ง 36 
4.4 วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกส าหรับมาตรการใช้เอทานอลในภาคการขนส่ง 39 

 
บทที่ 5 วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงาน 42 

5.1 วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกส าหรับมาตรการเกณฑ์มาตรฐานและติดฉลาก 
อุปกรณ์เบอร์ 5 42 

5.2 วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกส าหรับมาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า 46 
5.3 วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพพลังงาน 

จากการน าความร้อนทิ้งกลับมาผลิตไฟฟ้าใช้ภายในโรงงาน 50 
5.4 วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพ 

การใช้ไฟฟ้าในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 53 
5.5 วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพ 

การผลิตความร้อนในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 56 
 
บทที่ 6 วิธีค านวณค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกี่ยวข้อง 59 

6.1 ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่ง 59 
6.2 ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อน 64 
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สารบัญ 
 
 หน้า 
ภาคผนวก  68 
ภาคผนวก ก ค่าความร้อนสุทธิ (Net Calorific Value: NCV) 69 
ภาคผนวก ข ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิล 

(Default CO2 Emission Factors for Combustion) 70 
ภาคผนวก ค ค าสั่งแต่งตั้งคณะท างานจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจกและมาตรการการลด 

ก๊าซเรือนกระจก 72 
ภาคผนวก ง ค าสั่งแต่งตั้งคณะท างานประสานงานด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของ 

กระทรวงพลังงาน 77 
  



ง 

สารบัญรูป 
 
 หน้า 
รูปที่ 1-1 โครงสร้างการรายงานผลการลดก๊าซเรือนกระจก 9 
รูปที่ 1-2 แนวทางการติดตามประเมินผลการลดก๊าซเรือนกระจกในระดับมาตรการ/นโยบาย 11 
รูปที่ 2-1 หลักเกณฑ์เบื้องต้นในการคัดเลือกมาตรการ 15 
รูปที่ 3-1 ตัวอย่างการค านวณค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่ง 23 
รูปที่ 3-2 ตัวอย่างการค านวณผลการลดก๊าซเรือนกระจกระดับมาตรการ 24 
รูปที่ 3-3 โครงสร้างเชิงสถาบันในการด าเนินการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ (MRV) 

ส าหรับข้อมูลกิจกรรม 28 
รูปที่ 4-1 กรณีฐานของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน 31 
รูปที่ 4-2 กรณีด าเนินมาตรการของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน 31 
รูปที่ 4-3 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน 32 
รูปที่ 4-4 กรณีฐานของการผลิตความร้อนจากพลังงานทดแทน 33 
รูปที่ 4-5 กรณีด าเนินมาตรการของการผลิตความร้อนจากพลังงานทดแทน 33 
รูปที่ 4-6 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมการผลิตความร้อนจากพลังงานทดแทน 35 
รูปที่ 4-7 กรณีฐานของการใช้ไบโอดีเซลในภาคการขนส่ง 36 
รูปที่ 4-8 กรณีด าเนินมาตรการของการใช้ไบโอดีเซลในภาคการขนส่ง 36 
รูปที่ 4-9 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมการใช้ไบโอดีเซลในภาคการขนส่ง 38 
รูปที่ 4-10 กรณีฐานของการใช้เอทานอลในภาคการขนส่ง 39 
รูปที่ 4-11 กรณีด าเนินมาตรการของการใช้เอทานอลในภาคการขนส่ง 39 
รูปที่ 4-12 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมการใช้เอทานอลในภาคการขนส่ง 41 
รูปที่ 5-1 กรณีฐานของมาตรการเกณฑ์มาตรฐานและติดฉลากอุปกรณ์เบอร์ 5 43 
รูปที่ 5-2 กรณีด าเนินมาตรการเกณฑ์มาตรฐานและติดฉลากอุปกรณ์เบอร์ 5 43 
รูปที่ 5-3 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมเกณฑ์มาตรฐานและติดฉลากอุปกรณ์เบอร์ 5 45 
รูปที่ 5-4 กรณีฐานของการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า 46 
รูปที่ 5-5 กรณีด าเนินมาตรการของการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า 46 
รูปที่ 5-6 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า 49 
  



จ 

สารบัญรูป 
 
 หน้า 
รูปที่ 5-7 กรณีฐานของมาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพพลังงานจากการน าความร้อนทิ้งกลับมาใช้  

ผลิตไฟฟ้าในโรงงาน 50 
รูปที่ 5-8 กรณีด าเนินมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานจากการน าความร้อนทิ้งกลับมาใช้  

ผลิตไฟฟ้าในโรงงาน 50 
รูปที่ 5-9 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมการเพ่ิมประสิทธิภาพพลังงาน 

จากการน าความร้อนทิ้งกลับมาใช้ผลิตไฟฟ้าในโรงงาน 52 
รูปที่ 5-10 กรณีฐานของมาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้าในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 53 
รูปที่ 5-11 กรณีด าเนินมาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้าในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 53 
รูปที่ 5-12 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้า 

ในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 55 
รูปที่ 5-13 กรณีฐานของมาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตความร้อนในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 56 
รูปที่ 5-14 กรณีด าเนินมาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตความร้อนในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 56 
รูปที่ 5-15 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตความร้อน 

ในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 58 
รูปที่ 6-1 หลักการค านวณค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่งส าหรับผู้ผลิตไฟฟ้า 60 
รูปที่ 6-2 หลักการค านวณค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่งส าหรับผู้ใช้ไฟฟ้า 60 
รูปที่ 6-3 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมเพ่ือค านวณค่าสัมประสิทธิ์การปล่อย 

ก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่ง 63 
รูปที่ 6-4 หลักการค านวณค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อน 

จากพลังงานทดแทน 65 
รูปที่ 6-5 หลักการค านวณค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อน 

ส าหรับการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตความร้อน 65 
รูปที่ 6-6 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมเพ่ือค านวณค่าสัมประสิทธิ์การปล่อย 

ก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อน 67 
  



ฉ 

สารบัญตาราง 
 
 หน้า 
ตารางที่ 2-1 รายละเอียดหลักเกณฑ์ท่ี 1 มาตรการ/นโยบายที่ลดก๊าซเรือนกระจกและมีผลกระทบ  

(Impact) กับการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศ (GHG mitigation impact) 16 
ตารางที่ 2-2 รายละเอียดหลักเกณฑ์ท่ี 2 มาตรการ/นโยบายที่มีความยั่งยืนของมาตรการ/นโยบาย 

(Sustainable policy) 17 
ตารางที่ 2-3 รายละเอียดหลักเกณฑ์ท่ี 3 มาตรการ/นโยบายที่พิจารณาต้องสามารถก าหนดกรณีฐาน 

(Baseline) ได้ (Methodology and Baseline Scenario Available) 17 
ตารางที่ 2-4 รายละเอียดหลักเกณฑ์ท่ี 4 มาตรการ/นโยบายที่สามารถตรวจวัด รายงาน และทวนสอบผล

นโยบายได้ (MRV-able) 17 
ตารางที่ 2-5 รายละเอียดหลักเกณฑ์ท่ี 5 มาตรการ/นโยบายที่สามารถทวนสอบข้อมูล (Verify data)  

จากรายงานได้ (Necessary data available) 18 
ตารางที่ 3-1 บทบาทและความรับผิดชอบ และแนวทางในการปฏิบัติของ ผู้ตรวจวัด ผู้รายงาน และ 

ผู้ทวนสอบ ส าหรับข้อมูลกิจกรรม 29 
ตารางที่ 6-1 รูปแบบการใช้งานค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่ง 59 
ตารางที่ 6-2 รูปแบบการใช้งานค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อน 64 

  



ช 

อักษรย่อ 
 
AEDP Alternative Energy Development Plan 

แผนพัฒนาพลังงานทดแทนและพลังงานทางเลือก 
BAU Business as Usual 

การด าเนินงานตามปกติ  
BE Baseline Emission 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน 
BTR Biennial Transparency Report 
 รายงานความโปร่งใสรายสองปี 
BUR Biennial Update Report 

รายงานความก้าวหน้ารายสองปี 
COP Conference of the Parties 

การประชุมรัฐภาคีกรอบอนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
EEP Energy Efficiency Plan 

แผนอนุรักษ์พลังงาน 
EF Emission Factor 

ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ER Emission Reduction 

ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีลดได้ 
GHG Greenhouse Gas 

ก๊าซเรือนกระจก 
IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change  

คณะกรรมการระหว่างรัฐบาลว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
IPP Independent Power Producer 

ผู้ผลิตไฟฟ้าอิสระรายใหญ่ 
MRV Measurement, Reporting and Verification 

การตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ 
NAMA Nationally Appropriate Mitigation Action 

การด าเนินงานลดก๊าซเรือนกระจกที่เหมาะสมของประเทศ 
NC National Communication 

รายงานแห่งชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
  



ซ 

อักษรย่อ 
 
NCCC National Committee on Climate Change 

คณะกรรมการนโยบายการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศแห่งชาติ 
NCV Net Calorific Value 

ค่าความร้อนสุทธิ 
NDC Nationally Determined Contributions 

เป้าหมายการด าเนินงานด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่ประเทศก าหนด 
PDP Power Development Plan 

แผนพัฒนาก าลังการผลิตไฟฟ้า 
PE Policy Emission 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินมาตรการ 
SPP Small Power Producer 

ผู้ผลิตไฟฟ้ารายเล็ก 
UNFCCC United Nations Framework Convention on Climate Change 

อนุสัญญาสหประชาชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ 
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บทที่ 1 โครงสร้างและแนวทางการประเมินผลการลดก๊าซเรือนกระจก 
ในระดับมาตรการ/นโยบาย 

 
โครงสร้างการรายงานผลการลดก๊าซเรือนกระจก และแนวทางการติดตามประเมินผลการลด  

ก๊าซเรือนกระจกในระดับมาตรการ/นโยบาย เป็นสิ่งที่ต้องเข้าใจและค านึงถึง เพ่ือให้กระบวนการติดตาม
ประเมินผลการลดก๊าซเรือนกระจก ตลอดจนการรายงานผลการลดก๊าซเรือนกระจก สามารถด าเนินการได้อย่าง
มีระบบ มีความน่าเชื่อถือ และเป็นที่ยอมรับในระดับสากล 

 
1.1 โครงสร้างการรายงานผลการลดก๊าซเรือนกระจก 

 
เพ่ือให้กระบวนการติดตามประเมินผลการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการ/นโยบาย เป็นไปอย่าง  

มีระบบ จึงจ าเป็นจะต้องมีการพัฒนารูปแบบโครงสร้างการรายงานผลการลดก๊าซเรือนกระจกให้ชัดเจน  
และเป็นที่ยอมรับในระดับสากล ซึ่งโครงสร้างการรายงานผลการลดก๊าซเรือนกระจก จะแบ่งตามหน้าที่และ  
ความรับผิดชอบของหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง รายละเอียดแสดงดังรูปที่ 1-1  

 

 
รูปที่ 1-1 โครงสร้างการรายงานผลการลดก๊าซเรือนกระจก  

คณะท างาน คณะอนุกรรมการ ภายใต้
กระทรวงที่เกี่ยวข้อง  ตามมาตรการ นโยบาย 

คณะท างานจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจก
และมาตรการการลดก๊าซเรือนกระจก

คณะอนุกรรมการการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ
ด้านวิชาการและฐานข้อมูล

คณะกรรมการนโยบายการเปลี่ยนแปลง
สภาพภูมิอากาศแห่งชาติ

พิจารณาเพื่อเห็นชอบ และรับรองผลการลด GHG จากมาตรการ 
นโยบาย เพื่อประกอบในรายงาน NC และ BUR

พิจารณาและรับรองผลการลด GHG จาก
มาตรการ นโยบาย

จัดท ารายงานผลการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการ

พิจารณาการประเมินการลด GHG ประกอบด้วย
   คัดเลือกมาตรการ นโยบายเพื่อประเมินการลดก๊าซเรือนกระจก
   โครงสร้างกระบวนการ MRV
 . วิธีการค านวณผลการลดก๊าซเรือนกระจก (Methodology)
   ก าหนดค่า Coefficient/ Emission Factor 

พิจารณารายงานผลการลดก๊าซเรือนกระจก

   มาตรการลดก๊าซเรือนกระจกที่เก่ียวข้อง
2. วิธีการค านวณผลการลดก๊าซเรือนกระจก   

(Methodology)
   โครงสร้างกระบวนการ MRV ข้อมูลกิจกรรม
4  ผลการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการไม่เห นชอบ

ปรับแก้ไข

เห นชอบ

ระดับประเทศ ระดับกระทรวง

มี ค. – ก ค 

ส ค 
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รายละเอียดโครงสร้างการรายงานผลการลดก๊าซเรือนกระจก มีดังนี้ 
1. คณะท างานจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจกและมาตรการการลดก๊าซเรือนกระจก (ตามสาขาที่เกี่ยวข้อง) 

คณะท างานจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจกและมาตรการการลดก๊าซเรือนกระจก จะท าหน้าที่หลัก 2 
ประการ คือ 

1.1 คัดเลือกมาตรการ/นโยบายที่เหมาะสมในการติดตามประเมินผลการลดก๊าซเรือนกระจก โดยมี
การก าหนดหลักเกณฑ์การคัดเลือกมาตรการ/นโยบาย เมื่อได้มาตรการ/นโยบายที่จะติดตามผลการลด  
ก๊าซเรือนกระจกแล้วจะมีการพัฒนาวิธีการค านวณการลดก๊าซเรือนกระจก  พร้อมทั้งก าหนดค่า 
Coefficient/Emission Factor และกระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรม 

1.2 ค านวณผลการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการ/นโยบายและจัดท ารายงานผลการลด  
ก๊าซเรือนกระจก 

 
2. คณะท างาน/คณะอนุกรรมการ ภายใต้กระทรวงที่เกี่ยวข้อง (ตามมาตรการ/นโยบาย) 

เมื่อคณะท างานจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจกและมาตรการการลดก๊าซเรือนกระจกได้มีการจัดท า
ข้อมูล รายละเอียดตามข้อ 1. แล้วเสร็จ จะท าการส่งข้อมูลอย่างเป็นทางการมายังกระทรวงที่เกี่ยวข้อง  
ส าหรับกระทรวงพลังงานคือ คณะท างานประสานงานด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของกระทรวง
พลังงานเพ่ือให้กระทรวงฯ พิจารณา ดังนี้ 

2.1 มาตรการ/นโยบายที่เหมาะสมในการติดตามประเมินผลการลดก๊าซเรือนกระจก 
2.2 วิธีการค านวณการลดก๊าซเรือนกระจก 
2.3 โครงสร้างกระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรม 
2.4 ผลการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการ/นโยบายและรายงานผลการลดก๊าซเรือนกระจก 

 
ทั้งนี้ กระทรวงที่เกี่ยวข้องสามารถจัดตั้งคณะท างาน/คณะอนุกรรมการ/คณะกรรมการ เพ่ือพิจารณา

รายละเอียดดังข้อ 2.1 – 2.4 เมื่อกระทรวงมีการพิจารณาเห็นชอบแล้วให้แจ้งกลับไปยังฝ่ายเลขานุการของ
คณะท างานจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจกและมาตรการการลดก๊าซเรือนกระจก (ด าเนินงานโดยส านักงาน
นโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม (สผ.)) หรือหากไม่เห นชอบหรือต้องการปรับแก้ไข
สามารถเสนอประเด็นที่ต้องการให้น ากลับไปปรับแก้ไขให้เรียบร้อย 

 
3. คณะอนุกรรมการการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศด้านวิชาการและฐานข้อมูล 

เมื่อกระทรวงที่เกี่ยวข้องได้พิจารณาและเห็นชอบต่อรายละเอียดตามข้อ 2. แล้วจะส่งผลการพิจารณา
ของกระทรวงต่อคณะอนุกรรมการการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศด้านวิชาการและฐานข้อมูล ผ่านฝ่าย
เลขานุการฯ (ด าเนินงานโดย สผ.) เพ่ือให้ คณะอนุกรรมการฯ พิจารณารับรองรายงานผลการลด 
ก๊าซเรือนกระจกต่อไป 
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4. คณะกรรมการนโยบายการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศแห่งชาติ 
เมื่อคณะอนุกรรมการการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศด้านวิชาการและฐานข้อมูล พิจารณาและ

เห็นชอบแล้วจะน าเสนอต่อคณะกรรมการนโยบายการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศแห่งชาติเพ่ือพิจารณา
รับรองผลการลดก๊าซเรือนกระจก  เมื่อคณะกรรมการฯ  พิจารณาเห็นชอบแล้วรายงานผลการลด 
ก๊าซเรือนกระจกดังกล่าวจะถูกน าไปรายงานเป็นผลการด าเนินงานลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย  
ภายใต้ รายงานความก้าวหน้ารายสองปีและรายงานแห่งชาติว่าด้วยการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศต่อไป 

 
1.2 แนวทางการติดตามประเมินผลการลดก๊าซเรือนกระจกในระดับมาตรการ/นโยบาย 

 
แนวทางการติดตามประเมินผลการลดก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินงานตามมาตรการ/นโยบาย

แสดงรายละเอียดได้ดังรูปที่ 1-2 
 

 
รูปที่ 1-2 แนวทางการติดตามประเมินผลการลดก๊าซเรือนกระจกในระดับมาตรการ/นโยบาย 
 
จากรูปที่ 1-2 แนวทางการติดตามประเมินผลการลดก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินงานตาม

มาตรการ/นโยบายมีรายละเอียด 6 ขั้นตอน สามารถสรุปหลักการและวัตถุประสงค์ของแต่ละขั้นตอนได้ดังนี้ 
 

  

มาตรการ/นโยบาย
จากหน่วยงาน

ที่เกี่ยวข้อง

มาตรการ 
นโยบายที่ ูก

คัดเลือก

รูปแบบ
ข้อมูล

ที่ต้องการ

รูปแบบ Conversion 
Factor ที่ต้องใช้

สมการ
ค านวณ

ข้อมูลกิจกรรม 
การลด GHG 

ข้อมูลการลด 
GHG

Emission 
Factor,

Coefficient

การคัดเลือก
มาตรการ นโยบาย

การก าหนด
กรณีฐานของ
การประเมิน 

กระบวนการ 
MRV

การก าหนด 
Conversion 

Factor

การค านวณ
การลด GHG

รายงานการ
ลด GHG

คณะท างานจัดท าบัญชี
ก๊าซเรือนกระจกและมาตรการ

การลดก๊าซเรือนกระจก

การพัฒนา 
Methodology

ข้อก าหนด

คณะอนุกรรมการ
การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

ด้านวิชาการและฐานข้อมูล

คณะกรรมการนโยบาย
การเปล่ียนแปลง
สภาพภูมิอากาศ

คณะท างานประสานงาน
ด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศของกระทรวงพลังงาน

ผู้บริหาร
กระทรวง
พลังงาน
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1. การคัดเลือกมาตรการ/นโยบาย 
การคัดเลือกมาตรการ/นโยบายเพ่ือติดตามผลการลดก๊าซเรือนกระจก มีวัตถุประสงค์เพ่ือคัดเลือก

มาตรการ/นโยบายที่มีศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจก การจัดล าดับ (Priority) ของมาตรการ/นโยบายที่มี
ความเหมาะสมในการติดตามผลการลดก๊าซเรือนกระจก รวมถึงการพิจารณาความพร้อมของข้อมูลที่ใช้ในการ
ประเมินผลการลดก๊าซเรือนกระจกโดยมีการก าหนดหลักเกณฑ์การคัดเลือกมาตรการ/นโยบายเพ่ือให้
ผู้เชี่ยวชาญเฉพาะด้านเป็นผู้ท าการคัดเลือกมาตรการ 

 
2. การก าหนดกรณีฐานของการประเมิน 

หลังจากคัดเลือกมาตรการ/นโยบายที่ต้องการประเมินปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกเสร็จแล้ว 
ขั้นตอนต่อมาคือ การก าหนดกรณีฐานของการประเมิน หรือ Baseline ของมาตรการที่ผ่านการคัดเลือก  
เพ่ือใช้เป็นข้อมูลการปล่อยก๊าซเรือนกระจกในกรณีที่ไม่มีด าเนินมาตรการ ส าหรับการก าหนดสมการในการ
ค านวณต่อไป 

 
3. การพัฒนาวิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจก 

เมื่อสามารถก าหนดกรณีฐานของการประเมินได้แล้ว จ าเป็นต้องมีการพัฒนาวิธีค านวณการลด  
ก๊าซเรือนกระจก (Methodology) โดยวิธีค านวณฯ ต้องเป็นไปตามหลักการทางวิชาการ เพ่ือให้ผลการค านวณ
ที่ออกมามีความน่าเชื่อถือ  

การพัฒนาวิธีการค านวณฯ ประกอบไปด้วย 3 ส่วนย่อย ได้แก่ 
1. สูตรการค านวณ  
2. กระบวนการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ (MRV) ส าหรับข้อมูลกิจกรรม 
3. การก าหนดค่าสัมประสิทธิ์ (Coefficient) และค่าคงที่ต่างๆ (Factor) 
 

4. การก าหนด Conversion Factor 
เมื่อมีการพัฒนาวิธีการค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกแล้วต้องมีการก าหนดค่าสัมประสิทธิ์ 

(Coefficient) และค่าคงที่ต่างๆ (Factor) เพ่ือใช้ในการแปลงค่าข้อมูลกิจกรรมที่อยู่ในหน่วยพลังงาน เช่น MJ 
kWh เป็นต้น ให้เป็นปริมาณก๊าซเรือนกระจก 

 
5. การค านวณปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจก 

เมื่อพัฒนาวิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจก และมีการ MRV ข้อมูลกิจกรรมตามที่ก าหนดใน
วิธีการค านวณฯ แล้ว สามารถน ามาค านวณปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกได้ ซึ่งผลการค านวณต้องมีการ
น ามาจัดท ารายงานการประเมินผลการลดก๊าซเรือนกระจกก่อนจะรายงานผลต่อผู้ที่เกี่ยวข้องต่อไป 
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6. การรายงานผลการลดก๊าซเรือนกระจก  
คณะท างานจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจกและมาตรการการลดก๊าซเรือนกระจก จะเป็นผู้จัดท า

รายงานผลการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการต่างๆ อย่างเป็นทางการมายังกระทรวงที่เกี่ยวข้องเพ่ือให้
คณะท างาน/คณะอนุกรรมการ ภายใต้กระทรวงที่เกี่ยวข้อง (ตามมาตรการ/นโยบาย) พิจารณา ส าหรับ
กระทรวงพลังงานคือ คณะท างานประสานงานด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของกระทรวงพลังงาน 
เมื่อคณะท างาน/คณะอนุกรรมการได้พิจารณาและเห็นชอบต่อรายงานผลการลดก๊าซเรือนกระจกแล้วจะส่งผล
การพิจารณาของกระทรวงต่อคณะอนุกรรมการการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศด้านวิชาการและ
ฐานข้อมูล ผ่านฝ่ายเลขานุการฯ (ด าเนินงานโดย สผ.) เพ่ือให้คณะอนุกรรมการฯพิจารณารับรองรายงานผล
การลดก๊าซเรือนกระจกต่อไป 

เมื่อคณะอนุกรรมการการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศด้านวิชาการและฐานข้อมูลพิจารณาและ
เห็นชอบแล้วจะน าเสนอต่อคณะกรรมการนโยบายการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศแห่งชาติ (National 
Committee on Climate Change: NCCC) เพ่ือพิจารณารับรองผลการลดก๊าซเรือนกระจก 
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บทที่ 2 หลักเกณฑ์ในการคัดเลือกมาตรการ/นโยบายที่เกี่ยวข้อง 
และมีศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย 

 
มาตรการหรือนโยบายที่มีความเกี่ยวข้องกับการลดก๊าซเรือนกระจกนั้น มีลักษณะที่ค่อนข้างแตกต่างกัน 

ทั้งในส่วนของหลักการ เทคโนโลยี รวมถึงผลกระทบในเชิงพลังงาน และการลดก๊าซเรือนกระจก ดังนั้น  
การพัฒนาหลักเกณฑ์ส าหรับการคัดเลือกมาตรการหรือนโยบายที่ เหมาะสมในการประเมิ นการลด 
ก๊าซเรือนกระจกจึงมีความส าคัญเป็นอย่างยิ่งต่อการจัดล าดับความส าคัญ หรือความเหมาะสมในการติดตาม
ประเมินผล เนื่องจากการติดตามประเมินผลต้องอาศัยปัจจัยต่างๆ อาทิเช่น ลักษณะของข้อมูลที่สอดคล้องกับ
วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจก ความพร้อมของข้อมูล รวมถึง ศักยภาพการลดก๊าซเรือนกระจกของ
มาตรการหรือนโยบายนั้นๆ เป็นต้น 

 
เพ่ือให้สามารถคัดเลือกมาตรการ/นโยบายที่เกี่ยวข้องและมีศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจก 

ของประเทศไทยได้อย่างมีประสิทธิภาพ และน าไปรายงานการลดก๊าซเรือนกระจกได้อย่างมีประสิทธิผล 
จ าเป็นจะต้องเข้าใจถึงความส าคัญในการคัดเลือกมาตรการหรือนโยบายเพ่ือประเมินการลดก๊าซเรือนกระจก 
และหลักเกณฑ์การคัดเลือกมาตรการ/นโยบาย รายละเอียดแสดงดังนี้ 

 
2.1 หลักเกณฑ์การคัดเลือกมาตรการ/นโยบาย 

 
หลักเกณฑ์การคัดเลือกมาตรการ/นโยบาย จะถูกน าไปใช้ในการด าเนินการประเมินเพ่ือคัดเลือก

มาตรการ/นโยบายที่เหมาะสมโดยผู้เชี่ยวชาญในมาตรการ/นโยบายที่ก าลังพิจารณา ประกอบไปด้วยการ
ด าเนินการใน 2 ระดับ คือ 

1. หลักเกณฑ์เบื้องต้นในการคัดเลือกมาตรการ/นโยบาย 
2. การคัดเลือกมาตรการ/นโยบายโดยละเอียด 
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2.1.1 หลักเกณฑ์เบื้องต้นในการคัดเลือกมาตรการ/นโยบาย 
 
หลักเกณฑ์เบื้องต้นในการคัดเลือกมาตรการ/นโยบายที่ เกี่ยวข้องและมีศักยภาพในการลด  

ก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยเป็นการคัดเลือกมาตรการ/นโยบายภาครัฐที่มีอยู่เป็นจ านวนมาก ให้เหลือ
เฉพาะมาตรการ/นโยบายที่เกิดการลดก๊าซเรือนกระจก ส่วนมาตรการอ่ืนๆ ที่ไม่เกิดการลดก๊าซเรือนกระจก
โดยตรง จะถูกกรองออกไป เช่น มาตรการประชาสัมพันธ์ มาตรการที่เกี่ยวกับการวิจัย มาตรการที่เป็นการ  
บูรณาการร่วม (Cross section) เป็นต้น 
 

 
รูปที่ 2-1 หลักเกณฑ์เบื้องต้นในการคัดเลือกมาตรการ 

 
จากรูปที่ 2-1 หากมาตรการ/นโยบายที่ต้องการพิจารณาไม่มีการลดก๊าซเรือนกระจกจะไม่น า

มาตรการ/นโยบายนั้นมาพิจารณาต่อ แต่หากมาตรการ/นโยบายนั้นๆ มีการลดก๊าซเรือนกระจกแต่ไม่มีการ
รายงานผลอย่างเป็นทางการในรายงานประจ าปีของหน่วยงานระดับกรมขึ้นไป หรือไม่มีการรายงานผลอย่าง
เป็นทางการหรือได้รับการรับรองจากหน่วยงานระดับกรม องค์การ หรือเทียบเท่าขึ้นไป จะน ามาตรการหรือ
นโยบายนั้นกลับมาพิจารณาในปีต่อไป  
  

มาตรการและนโยบาย
ภาครัฐ

เกิดการ
ลด GHG

มีการ
รายงาน

ผล 

น าไปพจิารณา
หลักเกณฑ์ย่อย

ไม่น าไปพิจารณา
หลักเกณฑ์ย่อย

ใช่

ใช่

ไม่ใช่

ไม่ใช่

น าไปพิจารณาใหม่
ในป  ัดไป

 มีการรายงานผลอย่างเป็นทางการหรือได้รบัการรบัรองจากหน่วยงานระดบักรม องค์การ หรือเทียบเทา่ข้ึนไป
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2.1.2 การคัดเลือกมาตรการ/นโยบายโดยละเอียด 
 
เมื่อท าการคัดเลือกมาตรการ/นโยบายที่เกี่ยวข้องและมีศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจกของ

ประเทศไทยตามหลักเกณฑ์เบื้องต้นในข้อ 2.1.1 แล้ว จะท าการพิจารณาคัดเลือกมาตรการ/นโยบาย 
โดยละเอียด โดยมีเกณฑ์การคัดเลือกมาตรการหรือนโยบาย 5 ข้อ ดังนี้ 

หลักเกณฑ์ที่ 1 มาตรการ/นโยบายที่ลดก๊าซเรือนกระจกและมีผลกระทบ (Impact) กับการลด
ก๊าซเรือนกระจกของประเทศ (GHG mitigation impact) 

หลักเกณฑ์ที่ 2 มาตรการ/นโยบายที่มีความยั่งยืนของมาตรการ/นโยบาย (Sustainable policy) 
หลักเกณฑ์ที่ 3 มาตรการ/นโยบายที่พิจารณาต้องสามารถก าหนดกรณีฐาน (Baseline) ได้ 

(Methodology and Baseline Scenario Available) 
หลักเกณฑ์ที่ 4 มาตรการ/นโยบายที่สามารถตรวจวัด รายงาน และทวนสอบผลนโยบายได้ 

(MRV-able) 
หลักเกณฑ์ที่ 5 มาตรการ/นโยบายที่สามารถทวนสอบข้อมูล (Verify data) จากรายงานได้ 

(Necessary data available) 
เกณฑ์การคัดเลือกมาตรการ/นโยบายโดยละเอียด แต่ละเกณฑ์มีรายละเอียดการให้คะแนนในระดับ 1 – 5 

(น้อยไปมาก) แสดงดังตารางที่ 2-1 ถึง 2-5 ดังนี้ 
 

ตารางที่ 2-1 รายละเอียดหลักเกณฑ์ที่ 1 มาตรการ/นโยบายที่ลดก๊าซเรือนกระจกและมีผลกระทบ 
(Impact) กับการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศ (GHG mitigation impact) 

คะแนน รายละเอียด 

5 เป็นมาตรการ/นโยบายที่ลดก๊าซเรือนกระจกและมีผลกระทบ ( Impact) กับการลดก๊าซเรือนกระจก 
ของประเทศ (GHG mitigation impact) มาก 

4 เป็นมาตรการ/นโยบายที่ลดก๊าซเรือนกระจกและมีผลกระทบ ( Impact) กับการลดก๊าซเรือนกระจก 
ของประเทศ (GHG mitigation impact) ค่อนข้างมาก 

3 เป็นมาตรการ/นโยบายที่ลดก๊าซเรือนกระจกและมีผลกระทบ ( Impact) กับการลดก๊าซเรือนกระจก 
ของประเทศ (GHG mitigation impact) ปานกลาง 

2 เป็นมาตรการ/นโยบายที่ลดก๊าซเรือนกระจกและมีผลกระทบ ( Impact) กับการลดก๊าซเรือนกระจก 
ของประเทศ (GHG mitigation impact) ค่อนข้างน้อย 

1 เป็นมาตรการ/นโยบายที่ลดก๊าซเรือนกระจกและมีผลกระทบ ( Impact) กับการลดก๊าซเรือนกระจก 
ของประเทศ (GHG mitigation impact) น้อย 
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ตารางที่ 2-2 รายละเอียดหลักเกณฑ์ที่ 2 มาตรการ/นโยบายที่มีความยั่งยืนของมาตรการ/นโยบาย 
(Sustainable policy) 

คะแนน รายละเอียด 

5 เป็นมาตรการ/นโยบายที่มีความยั่งยืนของมาตรการ/นโยบาย (Sustainable policy) มาก 

4 เป็นมาตรการ/นโยบายที่มีความยั่งยืนของมาตรการ/นโยบาย (Sustainable policy) ค่อนข้างมาก 

3 เป็นมาตรการ/นโยบายที่มีความยั่งยืนของมาตรการ/นโยบาย (Sustainable policy) ปานกลาง 

2 เป็นมาตรการ/นโยบายที่มีความยั่งยืนของมาตรการ/นโยบาย (Sustainable policy) ค่อนข้างน้อย 

1 เป็นมาตรการ/นโยบายที่มีความยั่งยืนของมาตรการ/นโยบาย (Sustainable policy) น้อย 

 
ตารางที่ 2-3  รายละเอียดหลักเกณฑ์ที่ 3 มาตรการ/นโยบายที่พิจารณาต้องสามาร ก าหนดกรณีฐาน  

(Baseline) ได้ (Methodology and Baseline Scenario Available) 
คะแนน รายละเอียด 

5 สามารถก าหนดกรณีฐาน (Baseline) ได้ทันทีและมีการเผยแพร่ข้อมูลอย่างเป็นทางการ 

4 สามารถก าหนดกรณีฐาน (Baseline) ได้ทันที แต่ต้องมีการเผยแพร่ข้อมูลอย่างเป็นทางการก่อน 

3 สามารถก าหนดกรณีฐาน (Baseline) ได้ แต่ต้องมีการเก็บข้อมูลบางส่วนเพ่ิม 

2 สามารถก าหนดกรณีฐาน (Baseline) ได้ เมื่อมีการเก็บข้อมูล (มีข้อมูล แต่ยังไม่มีการเก็บรวบรวมข้อมูล 
อย่างเป็นระบบ) 

1 ไม่สามารถก าหนดกรณีฐาน (Baseline) ได้ หรือสามารถก าหนดกรณีฐานได้โดยการอ้างอิงข้อมูล 
จากต่างประเทศ 

 
ตารางท่ี 2-4  รายละเอียดหลักเกณฑ์ที่ 4 มาตรการ/นโยบายที่สามาร ตรวจวัด รายงาน และทวนสอบผล

นโยบายได้ (MRV-able) 
คะแนน รายละเอียด 

5 เป็นมาตรการ/นโยบายที่สามารถตรวจวัด รายงาน และทวนสอบผลนโยบาย (MRV-able) ได้ทันที  
โดยมีผู้รับผิดชอบอย่างเป็นทางการแล้ว 

4 เป็นมาตรการ/นโยบายที่สามารถตรวจวัด รายงาน และทวนสอบผลนโยบายได้ (MRV-able) แต่ต้อง
มอบหมายผู้รับผิดชอบอย่างเป็นทางการก่อน 

3 เป็นมาตรการ/นโยบายที่สามารถตรวจวัด และรายงานผลนโยบายได้ แต่ต้องจัดท าระบบทวนสอบเพิ่มเติม 

2 เป็นนโยบายที่มีการตรวจวัดได้ แต่ต้องจัดท าระบบการรายงานและการทวนสอบผลนโยบายเพิ่มเติม 

1 เป็นมาตรการ/นโยบายที่ต้องลงทุนติดตั้งเครื่องมือวัดเพิ่ม จึงจะสามารถตรวจวัด รายงาน และทวนสอบผล
นโยบายได้ 
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ตารางที่ 2-5 รายละเอียดหลักเกณฑ์ที่ 5 มาตรการ/นโยบายที่สามาร ทวนสอบข้อมูล (Verify data) 
จากรายงานได้ (Necessary data available) 

คะแนน รายละเอียด 

5 มีข้อมูลที่จ าเป็นในการจัดท าวิธีการค านวณปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจก (Methodology) ครบและ 
เป็นข้อมูลที่เป็นทางการ 

4 ไม่สามารถทวนสอบข้อมูล (Verify data) จากรายงานได้ แต่มีกลไกในการทวนสอบข้อมูลที่ชัดเจน 

3 มีข้อมูลที่จ าเป็นในการจัดท าวิธีการค านวณปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจก (Methodology) ครบ แต่ต้องมีการ
เปิดเผยข้อมูลอย่างเป็นทางการก่อน 

2 มีข้อมูลที่จ าเป็นในการจัดท าวิธีการค านวณปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจก (Methodology) ไม่ครบ  
แต่สามารถเก็บข้อมูลเพิ่มเติมได้ 

1 ต้องด า เนินการเก็บข้อมูลที่จ า เป็นในการจัดท าวิธีการค านวณปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจก 
(Methodology) ก่อน (ยังไม่มีการจัดเก็บข้อมูลใดๆ) 

 
ทั้งนี้หากผู้เชี่ยวชาญในมาตรการ/นโยบายที่ก าลังพิจารณามีหลายท่าน และด าเนินการประเมิน 

เพ่ือคัดเลือกมาตรการ/นโยบายได้ผลออกมาแตกต่างกัน จ าเป็นจะต้องมีการหารือเพ่ือท าความเข้าใจให้ตรงกัน
ก่อนที่จะด าเนินการในส่วนที่เกี่ยวข้องต่อไป 
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บทที่ 3 การก าหนดกรณีฐานและการพัฒนาวิธีค านวณ 
การลดก๊าซเรือนกระจกในระดับมาตรการ/นโยบาย 

 
มาตรการ/นโยบายที่จะน ามาประเมินผลการลดก๊าซเรือนกระจกที่เหมาะสมของประเทศนั้น ต้องเป็น

มาตรการ/นโยบายที่ผ่านการคัดเลือกตามหลักเกณฑ์ในการคัดเลือกมาตรการหรือนโยบายที่เกี่ยวข้องและ  
มีศักยภาพในการลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทยในบทที่ 3 รวมถึงสามารถด าเนินการตามมาตรฐาน
ส าหรับกระบวนการด้านการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ (Measurement, Reporting and 
Verification: MRV) 

 
การก าหนดกรณีฐานและการพัฒนาวิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจก (Methodology) ในระดับ

มาตรการ/นโยบาย รายละเอียดแสดงดังนี้ 
3.1 การก าหนดกรณีฐาน ของการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจก 
3.2 การพัฒนาวิธีค านวณปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจก  
3.3 การค านวณผลการลดก๊าซเรือนกระจก และค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
3.4 กระบวนการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ (Measurement, Reporting and 

Verification) 
3.4.1  นิยาม วัตถุประสงค์ และหลักการพ้ืนฐานของกระบวนการตรวจวัด การรายงาน 

และการทวนสอบ  
3.4.2  การก าหนดโครงสร้างเชิงสถาบันในการด าเนินการตรวจวัด การรายงาน และการ

ทวนสอบ 
3.4.2.1 กระบวนการด้านการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบส าหรับข้อมูล

กิจกรรม 
3.4.2.2 การทวนสอบข้อมูลการลดก๊าซเรือนกระจก 

 
3.1 การก าหนดกรณีฐานของการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจก 

 
มาตรการ/นโยบายที่จะน ามาประเมินผลการลดก๊าซเรือนกระจกจะต้องมีการก าหนดกรณีฐานของการ

ประเมินเนื่องจากการค านวณปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกนั้น จะน าปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  
จากกรณีฐาน ลบด้วยปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกกรณีด าเนินมาตรการ ดังนั้น การก าหนดกรณีฐาน 
จึงส่งผลโดยตรงต่อปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกที่ค านวณได้ 
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การก าหนดกรณีฐานของการประเมินส าหรับมาตรการ/นโยบาย จะต้องอธิบายได้ว่า หากไม่มีการ
ด าเนินงานตามมาตรการนั้น จะมีการด าเนินการอย่างไร โดยแบ่งการก าหนดกรณีฐานออกเป็น 2 ประเภท 
ตามลักษณะของมาตรการ ดังนี้ 

1. มาตรการที่มีลักษณะการน าไปทดแทน เช่น  
- การใช้ไบโอดีเซลในภาคการขนส่ง กรณีฐานของการประเมิน คือ การใช้น้ ามันดีเซลใน  

ภาคการขนส่ง 
- การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน กรณีฐานของการประเมิน คือ การผลิตไฟฟ้าจาก

เชื้อเพลิงฟอสซิล  
2. มาตรการที่มีลักษณะการใช้งานลดลง/ ใช้งานอย่างมีประสิทธิภาพ เช่น  

- การเปลี่ยนอุปกรณ์ไฟฟ้าที่มีประสิทธิภาพสูง กรณีฐานของการประเมิน คือ การใช้ไฟฟ้าจาก
อุปกรณ์ไฟฟ้าเดิมท่ีมีประสิทธิภาพต่ า  

- การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า กรณีฐานของการประเมิน คือ การปล่อยก๊าซเรือน
กระจกต่อไฟฟ้าที่ผลิตได้ของกลุ่มโรงไฟฟ้าที่มีอยู่เดิมที่ใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลในปีฐาน 

 
3.2 การพัฒนาวิธีค านวณปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจก  

 
ในการด าเนินการประเมินผลการลดก๊าซเรือนกระจกที่เหมาะสมของประเทศจ าเป็นที่จะต้องก าหนด

วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจก ของมาตรการ/นโยบายที่จะพิจารณาก่อน วิธีการค านวณปริมาณการลด
ก๊าซเรือนกระจก ประกอบไปด้วย 3 ส่วนส าคัญ คือ 

1. การก าหนดข้อมูลกรณีฐาน 
2. สมการ 
3. ค านิยามและข้อก าหนดของพารามิเตอร์ 
วิธีการค านวณปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกที่พัฒนาขึ้นต้องมีความน่าเชื่อถือ ถูกต้องตาม  

หลักวิชาการ และสามารถน าข้อมูลของหน่วยงานที่ได้มีการรายงานผลอย่างเป็นทางการหรือได้รับการรับรอง
จากหน่วยงาน เช่น รายงานประจ าปีของหน่วยงาน เป็นต้น มาใช้ประเมินผลการลดก๊าซเรือนกระจก 

 
1) การก าหนดข้อมูลกรณีฐาน 

ผู้พัฒนาวิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกต้องแสดงรายละเอียดข้อก าหนดของวิธีการค านวณฯ 
ให้ชัดเจน เพ่ือให้ผู้ที่จะน าไปใช้ สามารถเข้าใจถึงที่มาของกรณีฐาน และข้อจ ากัดต่างๆ ได้อย่างชัดเจน  
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2) สมการ 
ในการค านวณปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกจะประกอบด้วยสมการหลัก 3 สมการ คือ  
1. การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน (Baseline Emission: BE) 
2. การค านวณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีมีการด าเนินมาตรการ (Policy Emission: PE) 
3. การค านวณการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Reduction: ER) 

ซึ่ง สมการหลักมีรูปแบบของสมการดังนี้ 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
รายละเอียดของสมการจะแตกต่างกันไปตามลักษณะของมาตรการ ตลอดจนกิจกรรมที่เป็นกรณีฐาน 

และกรณีที่มีการด าเนินมาตรการเพ่ือลดก๊าซเรือนกระจก ทั้งนี้พารามิเตอร์ต่างๆ ที่ระบุในแต่ละสมการต้อง
สามารถค านวณออกมาเป็นหน่วย ตันคาร์บอนไดออกไซด์ (tCO2) โดยสามารถศึกษาสมการค านวณได้ในบทที่ 
4 และ 5 

 
หลังจากพัฒนาสมการที่ใช้ในการค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกแล้วเสร็จ ต้องมีการก าหนดข้อมูล

กิจกรรม และค่าสัมประสิทธิ์หรือค่าคงที่ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการประเมินผลการลดก๊าซเรือนกระจก เพ่ือเป็น
การก าหนดมาตรฐานในการค านวณการลดก๊าซเรือนกระจก โดยข้อมูลกิจกรรม แบ่งออกเป็นข้อมูลกิจกรรมใน
กรณีฐานและจากการด าเนินมาตรการ การเลือกแหล่งที่มาของข้อมูลกิจกรรมจะพิจารณาจากข้อมูลที่มีการ
เก็บและรายงานผลอย่างเป็นทางการหรือได้รับการรับรองจากหน่วยงานระดับกรม องค์การ หรือเทียบเท่าขึ้นไป 
เช่น ข้อมูลที่มีอยู่ในรายงานประจ าปีของหน่วยงาน เป็นต้น และควรพิจารณาเลือกใช้หน่วย (Unit) ของข้อมูล
กิจกรรมที่สอดคล้องกับในรายงาน นอกจากนี้ ในการด าเนินการประเมินผลการลดก๊าซเรือนกระจกของ
ประเทศต้องไม่มีการนับซ้ า (Avoid Double Counting) โดยพิจารณาจากมาตรการ/นโยบายที่ได้ด าเนินการ
ในปีก่อนหน้า หากพบว่าอาจมีการนับซ้ าผลการลดก๊าซเรือนกระจก ต้องแยกข้อมูลผลการลดการลดก๊าซเรือน
กระจกให้ชัดเจน หรือยุบรวมมาตรการ/นโยบายที่ประเมินผลการลดก๊าซเรือนกระจก เช่น 
  

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก  

 = ข้อมูลกิจกรรม (Activity Data) × ค่าสัมประสิทธิ์การปลอ่ยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor) 

 

ปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจก (ER) 
= ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกกรณีฐาน (BE) – ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกกรณีมีการด าเนินมาตรการ 

(PE) 
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• การรวมมาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าของ กฟผ. และ มาตรการผลิตไฟฟ้าจาก
โรงไฟฟ้าเทคโนโลยีสะอาด เป็นมาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า  

• การหักผลการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการเกณฑ์มาตรฐานและติดฉลากอุปกรณ์เบอร์ 5 
ออกจากมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้าในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 

 
ในส่วนของค่าสัมประสิทธิ์หรือค่าคงที่ต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับการประเมินผลการลดก๊าซเรือนกระจก 

แบ่งออกเป็น 2 ประเภทหลัก คือ ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor: EF) และ
ค่าคงที่ต่างๆ (Coefficient) ในการพัฒนาสมการค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกควรเลือกใช้ค่าสัมประสิทธิ์
หรือค่าคงที่ที่หน่วยงานของรัฐประกาศและรับรองอย่างเป็นทางการ หากไม่มีอาจใช้เป็นค่าสัมประสิทธิ์ที่มี
งานวิจัยของประเทศรองรับและผ่านการพิจารณาจากผู้เชี่ยวชาญว่ามีความเหมาะสม และถ้าไม่มีข้อมูลของ
ประเทศอาจเลือกใช้เป็นค่ากลางของหน่วยงานระดับสากลที่มีความน่าเชื่อถือ เช่น IPCC เป็นต้น  

 
3) ค านิยามและข้อก าหนดของพารามิเตอร์ 

พารามิเตอร์ทุกตัวที่ปรากฏในสมการต้องก าหนดนิยามความหมาย หน่วยที่ใช้ในการค านวณ  
รวมถึงแหล่งที่มาของพารามิเตอร์ โดยเฉพาะพารามิเตอร์ที่เป็นข้อมูลกิจกรรมหลักที่ต้องมีการรายงานทุกปี 
จะต้องระบุกระบวนการ MRV ที่ชัดเจนด้วย 

 
3.3 การค านวณผลการลดก๊าซเรือนกระจก และค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 

 
การค านวณผลการลดก๊าซเรือนกระจกแต่ละมาตรการจะเป็นไปตามวิธีค านวณการลดก๊าซเรือน

กระจกที่คณะท างานประสานงานด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของกระทรวงพลังงานรับรอง โดย
ข้อมูลที่น ามาใช้ในการค านวณผลการลดก๊าซเรือนกระจก ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ ข้อมูลกิจกรรม (Activity 
Data) และค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก (Emission Factor)  

1. ข้อมูลกิจกรรม ใช้ข้อมูลรายปี (มกราคม – ธันวาคม) โดยข้อมูลที่น ามาค านวณจะใช้ข้อมูลจาก
การด าเนินมาตรการจากหน่วยงานที่รับผิดชอบ เช่น รายงานประจ าปี เป็นต้น 

2. ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก และค่าคงที่ต่างๆ จะมีการใช้ 2 รูปแบบคือ 

•  ค่าคงที่ โดยจะมีการก าหนดค่าที่ใช้ และแหล่งที่มาในสมการ เช่น ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกของน้ ามันเบนซิน มีค่าเท่ากับ 69,300 kg/TJ เป็นต้น 

•  ค่าที่มีการค านวณทุกปี เพ่ือเป็นการสะท้อนการด าเนินงานที่ก่อให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือน
กระจกในแต่ละปี เช่น ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่ง ค่า
สัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อน 
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ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก ประเภทที่มีการค านวณทุกปี จะแสดงผลเป็นทศนิยม 4 
ต าแหน่ง และจุดทศนิยมต าแหน่งที่ 5 ให้ปัดทศนิยมลง ตัวอย่างแสดงดังรูปที่ 3-1 

 

 
รูปที่ 3-1 ตัวอย่างการค านวณค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่ง 
 
ส าหรับผลการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการ จะรายงานผลการลดก๊าซเรือนกระจกในหน่วย ตัน

คาร์บอนไดออกไซด์ (tCO2) และล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์ (MtCO2) ซึ่งมีรายละเอียดเรื่องการปัดทศนิยม
จากการค านวณผลการลดก๊าซเรือนกระจก ดังนี้ 

• การค านวณผลการลดก๊าซเรือนกระจกให้แสดงในหน่วย ตันคาร์บอนไดออกไซด์ (tCO2) โดยปัด
ทศนิยมลง ซึ่งเป็นไปตามหลัก Conservative approach ของการค านวณผลการลดก๊าซเรือนกระจก  

• การค านวณผลการลดก๊าซเรือนกระจกให้แสดงในหน่วย ล้านตันคาร์บอนไดออกไซด์ (MtCO2) โดยมี 
จุดทศนิยม 2 ต าแหน่ง และจุดทศนิยมต าแหน่งที่ 3 ให้ปัดทศนิยมลง  

ตัวอย่างการปัดทศนิยมกรณีมีรายละเอียดหรือมาตรการย่อย แสดงดังรูปที่ 3-2 
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รูปที่ 3-2 ตัวอย่างการค านวณผลการลดก๊าซเรือนกระจกระดับมาตรการ 

 
ทั้งนี้ การรายงานผลการลดก๊าซเรือนกระจกตามรูปแบบดังกล่าวข้างต้น เพ่ือให้มีความ Conservative 

ต่อผลการลดก๊าซเรือนกระจกในระดับมาตรการ/นโยบาย และเป็นไปในรูปแบบที่มีมาตรฐานเดียวกันทุก
มาตรการ 
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3.4 กระบวนการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ (Measurement, Reporting and 
Verification) 

 
มาตรฐานส าหรับกระบวนการด้านการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ (Measurement, 

Reporting and Verification: MRV) แบ่งเป็น 2 หัวข้อ แสดงดังนี้ 
3.4.1 นิยาม วัตถุประสงค์ และหลักการพ้ืนฐานของกระบวนการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ 
3.4.2 การก าหนดโครงสร้างเชิงสถาบันในการด าเนินการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ  
 

แนวทางของกระบวนการ MRV จะขึ้นอยู่กับประเภทของการด าเนินงานลดก๊าซเรือนกระจก 
โดยแบ่งออกเป็น 3 ประเภท ดังต่อไปนี้ 

• กระบวนการ MRV ส าหรับเป้าหมายของประเทศ (MRV for national target) เป็นการ 
MRV ตามการก าหนดเป้าหมายการลดก๊าซเรือนกระจกแบบครอบคลุมทุกสาขา (Sector)  

• กระบวนการ MRV ส าหรับนโยบาย/มาตรการ (MRV for a policy or programmed หรือ 
Policy-based MRV) เป็นการ MRV ตามการลดก๊าซเรือนกระจกในเชิงมาตรการ/นโยบาย 
จะด าเนินการตามกลุ่มเป้าหมายระดับกระทรวงหรือหน่วยงานที่รับผิดชอบ หรือกล่าวอีกนัย
หนึ่งว่าเป็นกระบวนการ MRV ที่ใช้แนวทาง Top-Down Approach 

• กระบวนการ MRV ส าหรับโครงการ (MRV at project level หรือ Project-Based MRV) 
เป็นการ MRV ตามการลดก๊าซเรือนกระจกที่เสนอในเชิงโครงการ หรือกล่าวอีกนัยหนึ่งว่า
เป็นกระบวนการ MRV ที่ใช้แนวทาง Bottom-Up Approach  

 

ส าหรับคู่มือฉบับนี้จะกล่าวถึงกระบวนการ MRV ส าหรับนโยบาย/มาตรการเท่านั้น 
 
3.4.1 นิยาม วัต ุประสงค์ และหลักการพื้นฐานของกระบวนการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ 
 
1) ค านิยามของกระบวนการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ  

ค านิยามของกระบวนการ MRV จะแตกต่างกันไปตามประเภทของกิจกรรมที่จะด าเนินการและ 
ยังขึ้นอยู่กับลักษณะของหน่วยงานที่รับผิดชอบในกระบวนการ แต่มีจุดประสงค์เดียวกันคือสามารถด าเนินการ 
MRV เ พ่ือให้สามารถระบุ ถึ งปริมาณและคุณภาพของข้อมูลการลดก๊ าซ เ รื อนกระจกซึ่ ง ในที่ นี้  
จะกล่าวถึงกระบวนการ MRV ของการด าเนินงานลดก๊าซเรือนกระจกที่เหมาะสมของประเทศ โดยมีค านิยาม
ดังต่อไปนี้ 

การตรวจวัด (Measurement) หมายถึง การติดตามกิจกรรมและผลกระทบของการด าเนินงาน 
ลดก๊าซเรือนกระจกที่เหมาะสมของประเทศ โดยการเก็บข้อมูลฐานทั้งเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณท่ีก าหนดโดย
ประเทศไทย 
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การรายงาน (Reporting) หมายถึง การเปิดเผยข้อมูลอย่างโปร่งใสของข้อมูลที่ถูกเลือกมาพิจารณา
ตามวิธีการค านวณปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจก เป็นการรายงานข้อมูลจากการตรวจวัดที่เชื่อถือได้เพ่ือ
แสดงข้อมูลให้แก่ผู้ใช้ข้อมูลภายใต้รูปแบบที่เป็นมาตรฐานสากล 

การทวนสอบ (Verification) หมายถึง การประเมินเพ่ือให้แน่ใจได้ว่าข้อมูลที่รายงานนั้นมีความ
ถูกต้อง น่าเชื่อถือ และมีความครบถ้วนสมบูรณ์ สามารถสะท้อนปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกท่ีแท้จริงได้ 

 
2) วัต ุประสงค์ของกระบวนการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ  

กระบวนการ MRV มีวัตถุประสงค์เพ่ือท าให้มาตรการการลดก๊าซเรือนกระจกมีความถูกต้อง น่าเชื่อถือ 
และมีความครบถ้วนสมบูรณ์ สามารถสะท้อนปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกที่แท้จริงได้ภายใต้รูปแบบที่เป็น
มาตรฐานสากล โดยมีวัตถุประสงค์ดังต่อไปนี้ 

• เพ่ือติดตามความคืบหน้าและผลกระทบของความส าเร็จของการด าเนินงานลดก๊าซเรือนกระจกที่
เหมาะสมของประเทศ ทั้งในการประมาณการและการประเมินผลการลดก๊าซเรือนกระจก 

• เพ่ือปรับปรุงการก าหนดและการด าเนินการนโยบายด้านการด าเนินงานลดก๊าซเรือนกระจกที่
เหมาะสมของประเทศ ให้มีความถูกต้องเหมาะสม 

• เพ่ือช่วยสร้างความเข้าใจในการใช้งบประมาณในการออกมาตรการด้านการลดก๊าซเรือนกระจก  
ทั้งของแหล่งทุนเองและผู้ได้รับงบประมาณตามมาตรการด้านการลดก๊าซเรือนกระจก 

 
3) หลักการพื้นฐานของการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ  

หลักการพ้ืนฐานของการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ (MRV) จะยึดตามหลักการ TACCC1 
คือ ความโปร่งใส (Transparency)  ความถูกต้อง (Accuracy)  ความสอดคล้อง (Consistency) และการ
เปรียบเทียบ (Comparability) ซึ่งมีรายละเอียด ดังนี้ 

1) ความโปร่งใส (Transparency) ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจก 
มีเพียงพอและเหมาะสม มีแหล่งที่มาชัดเจน สามารถตรวจสอบได้ 

2) ความ ูกต้อง (Accuracy) ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกมีความ
ถูกต้อง ในการรวบรวมหรือค านวณปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจก และต้องรักษาระดับความถูกต้องของ
ข้อมูลให้อยู่ในระดับที่ต้องการเสมอ 

3) ความสมบูรณ์ (Completeness) ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจก ต้อง
มีความครบถ้วนสมบูรณ์ทั้งรูปแบบการจัดเก็บข้อมูล และรูปแบบการรายงานผลตามท่ีก าหนดไว้ 

4) ความสอดคล้อง (Consistency) ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกของ
ทุกปี ต้องมีวิธีการเก็บรวบรวมข้อมูลเป็นมาตรฐานเดียวกัน หรือการค านวณปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกที่
ได้เป็นไปตามวิธีการค านวณท่ีได้ก าหนดไว้ 
                                                           
1  อ้างอิงตาม Reference Manual for the Enhanced Transparency Framework under the Paris Agreement Understanding the 

enhanced transparency framework and its linkages ของ United Nations Framework Convention on Climate Change 
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5) การเปรียบเทียบ (Comparability) ข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจก มี
มาตรฐานเดียวกัน สามารถน าผลการลดก๊าซเรือนกระจกของมาตรการมาเปรียบเทียบกันในแต่ละปีได้ 

 
3.4.2 การก าหนดโครงสร้างเชิงส าบันในการด าเนนิการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ 

 
การก าหนดโครงสร้างเชิงสถาบันในการด าเนินการ MRV ในส่วนของกระบวนการ MRV ส าหรับ 

มาตรการ/นโยบายนั้น มีแนวทางในการ MRV แบ่งเป็น 2 ระดับ ดังนี้ 

• การตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ (MRV) ส าหรับข้อมูลกิจกรรม 

• การทวนสอบ (V) ข้อมูลการลดก๊าซเรือนกระจก 
 

3.4.2.1 กระบวนการด้านการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบส าหรับข้อมูลกิจกรรม 

 
กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรม ที่พัฒนาขึ้นเป็นกระบวนการแบบรวมศูนย์ (Centralized 

Approach) คือ มีการเก็บข้อมูลจากหน่วยปฏิบัติการ ส่งต่อให้หน่วยงานระดับกรมหรือเทียบเท่าเพ่ือรายงานผล 
และมีการทวนสอบข้อมูลเพ่ือความถูกต้องโดยหน่วยงานที่ได้รับมอบหมายก่อนที่จะมีการรายงานในรูปแบบ
รายงานประจ าปี 

 
การก าหนดหน่วยงานรับผิดชอบในกระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรม จะถูกน ามาพิจารณา

เมื่อมาตรการต่างๆได้รับการคัดเลือกตามหลักเกณฑ์ในการคัดเลือกมาตรการที่เกี่ยวข้องและมีศักยภาพในการ
ลดก๊าซเรือนกระจกของประเทศไทย โดยการก าหนดรายละเอียดส าหรับกระบวนการ MRV นั้นต้องมีความ
สอดคล้องกับข้อมูลกิจกรรมในวิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจก การก าหนดโครงสร้างเชิงสถาบันในการ
ด าเนินการ MRV แสดงดังรูปที่ 4-3 
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รูปที ่3-3 โครงสร้างเชิงส าบันในการด าเนินการตรวจวัด การรายงาน และการทวนสอบ (MRV) 

ส าหรับข้อมูลกิจกรรม 
 
จากรูปที่ 3-3 เป็นการก าหนดโครงสร้างเชิงสถาบันในการด าเนินการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรม 

เพ่ือให้ทราบถึงผู้ตรวจวัด ผู้รายงาน และผู้ทวนสอบ โดยมีแนวทางในการก าหนดผู้ตรวจวัด ผู้รายงาน และ 
ผู้ทวนสอบ ส าหรับข้อมูลกิจกรรม ดังนี้ 

• ผู้ตรวจวัด คือ หน่วยงานที่รับผิดชอบในการเก็บข้อมูลของมาตรการที่ลดก๊าซเรือนกระจก 
ทั้งเชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ 

• ผู้รายงาน คือ หน่วยงานระดับกรม องค์การ หรือเทียบเท่าขึ้นไป ที่มีการรายงานผล 
อย่างเป็นทางการเช่น รายงานประจ าปี หรือรายงานต่างๆ ที่ได้รับการรับรอง 

• ผู้ทวนสอบ คือ หน่วยงานที่รับผิดชอบในการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลทั้งจาก
โครงสร้างการท างานที่มีความรับผิดชอบต่อข้อมูลโดยตรง หรือได้มีการขึ้นทะเบียนตาม
กฎหมายหรือประกาศต่างๆ ให้มีหน้าที่ในการตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูล 

 
ผู้ตรวจวัด ผู้รายงาน และผู้ทวนสอบ ส าหรับข้อมูลกิจกรรม จะมีบทบาทและความรับผิดชอบ และ

แนวทางในการปฏิบัติที่แตกต่างกัน รายละเอียดแสดงดังตารางที่ 3-1 
 

  

หน่วยงาน AA

หน่วยงาน A

กระบวนการ โครงสร้างเชิงส าบัน
ข้อมูลกิจกรรมที่เกีย่วข้องกับ

การลดก๊าซเรือนกระจก

ทวนสอบข้อมูล Activity Data และ
จัดท ารายงานประจ าป 

หน่วยงานระดับป ิบัติการ

หน่วยงาน B หน่วยงาน …

หน่วยงาน BB หน่วยงาน …

หน่วยงานย่อยที่ก ากับนโยบาย มาตรการ จัดท ารายงานค่า Activity Data 
และส่งต่อให้หน่วยงาน

ที่ก ากับนโยบาย มาตรการ

เก บค่า Activity Data ที่เกี่ยวข้องตาม
วิธีการที่ก าหนด และส่งต่อให้หน่วยงาน

ย่อยที่ก ากับนโยบาย มาตรการ

รายงานประจ าป หน่วยงานระดับกระทรวง

หน่วยงานระดับกรม องค์กร หรือเทียบเท่า 
ที่ก ากับนโยบาย มาตรการ



 

29 

ตารางท่ี 3-1 บทบาทและความรับผิดชอบ และแนวทางในการป ิบัติของ ผู้ตรวจวัด ผู้รายงาน และ 
ผู้ทวนสอบ ส าหรับข้อมูลกิจกรรม 

ผู้รับผิดชอบ บทบาทและความรับผิดชอบ แนวทางป ิบัต ิ

ผู้ตรวจวดั เป็นหน่วยงานระดับปฏิบัติการรับผิดชอบในการเก็บ
ข้อมูลของมาตรการที่ ลดก๊าซเรือนกระจกทั้ ง 
เชิงคุณภาพและเชิงปริมาณ เช่นการตรวจวัดปริมาณ
การใช้พลังงาน ค่าความร้อนสุทธิ และก าหนดค่า
สัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกในแต่ละ
ประเภทกิจกรรม 

หน่วยงานท่ีรับผิดชอบท าการรวบรวมข้อมูลที่จ าเป็น
ต่อการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกตามวิธีการ
ค านวณปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกที่เกี่ยวข้อง 
หากมีข้อมูลใดที่ไม่เพียงพอหรือไม่สอดคล้องกับ
วิธีการค านวณปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจก ให้
ด าเนินการเพื่อเพ่ิมเติมข้อมูลในปีถัดไป 

ผู้รายงาน เป็นหน่วยงานระดับกรม องค์การ หรือเทียบเท่าขึ้น
ไป ที่มีหน้าที่รายงานผลอย่างเป็นทางการ เช่น 
รายงานประจ าปี หรือรายงานต่างๆ ที่ ได้รับการ
รับรองรวมถึงรวบรวมตัวแปรที่เกี่ยวข้องกับการท า
การ MRV 

หน่วยงานที่ รับผิดชอบท าการรายงานผลการ
ด าเนินงานจากข้อมูลที่รวบรวมได้จากกระบวนการ
ตรวจวัด ทั้งนี้  ควรมีการรายงานผลอย่างเป็น
ทางการหรือได้รับการรับรองจากหน่วยงานระดับ
กรม องค์การ หรือเทียบเท่าขึ้นไป 

ผู้ทวนสอบ เป็นหน่วยงานที่ได้รับมอบหมาย ให้ตรวจสอบความ
ถูกต้องของข้อมูลทั้งจากโครงสร้างการท างานที่มี
ความรับผิดชอบต่อข้อมูลโดยตรง หรือได้มีการ
มอบหมายให้มีหน้าที่ในการตรวจสอบความถูกต้อง
ของข้อมูล 

ด าเนินการจัดตั้งหรือมอบหมายหน่วยงานในการ
ตรวจสอบความถูกต้องของข้อมูลและด าเนินการ
จัดท าแผน แนวทาง และกระบวนการในการ 
ทวนสอบ เพื่อตรวจสอบข้อมูลกิจกรรม ส าหรับ
ค านวณข้อมูลการลดก๊าซเรือนกระจกต่อไป 

 

3.4.2.2 การทวนสอบข้อมูลการลดก๊าซเรือนกระจก 

 
การทวนสอบข้อมูลการลดก๊าซเรือนกระจก เป็นการทวนสอบผลการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจก

ผ่านรายงานการประเมินผลการลดก๊าซเรือนกระจก โดยมีแนวทางในการก าหนดผู้ทวนสอบ คือหน่วยงานหรือ
คณะท างานกลางของประเทศที่น าข้อมูลกิจกรรมมาสรุปผลและทวนสอบผลการลดก๊าซเรือนกระจก ส าหรับ
ประเทศไทยคือ คณะอนุกรรมการการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศด้านวิชาการและฐานข้อมูล เพ่ือจัดท า
รายงานสรุปผลการลดก๊าซเรือนกระจกส าหรับน าเสนอต่อคณะกรรมการนโยบายการเปลี่ยนแปลงสภาพ
ภูมิอากาศแห่งชาติต่อไป 
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บทที่ 4 วธิีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการพลังงานทดแทน 
 
วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกที่ได้พัฒนาขึ้นเพ่ือใช้ประเมินปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกจาก

มาตรการพลังงานทดแทน จ านวน 4 วิธี รายละเอียดดังนี้ 
4.1 วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกส าหรับมาตรการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน 
4.2 วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกส าหรับมาตรการผลิตความร้อนจากพลังงานทดแทน 
4.3 วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกส าหรับมาตรการใช้ไบโอดีเซลในภาคการขนส่ง 
4.4 วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกส าหรับมาตรการใช้เอทานอลในภาคการขนส่ง 

 
4.1 วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกส าหรับมาตรการผลิตพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน  

 
1. กรณีฐานและกรณีด าเนินมาตรการของมาตรการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน 

การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทนของประเทศไทย เป็นการผลิตเพ่ือทดแทนการผลิตไฟฟ้าจาก
เชื้อเพลิงฟอสซิล และการน าเข้าไฟฟ้าจากต่างประเทศ ดังนั้นกรณีฐานของมาตรการ คือ การผลิตไฟฟ้าด้วย
เชื้อเพลิงฟอสซิลและการน าเข้าไฟฟ้าจากต่างประเทศ ส่วนกรณีด าเนินมาตรการ คือ การผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานทดแทนซึ่งไม่มีการปล่อยก๊าซเรือนกระจก กรณีฐานของมาตรการ แสดงดังรูปที่ 4-1 ส่วนกรณีด าเนิน
มาตรการ แสดงดังรูปที่ 4-2 
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รูปที่ 4-1 กรณีฐานของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน 

 

 
รูปที่ 4-2 กรณีด าเนินมาตรการของการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน 

 

2. วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน 
วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการใช้พลังงานทดแทนผลิตไฟฟ้า จะใช้ค่าไฟฟ้าสุทธิที่ผลิต

ได้จากพลังงานทดแทนคูณกับค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่งส าหรับผู้ผลิตไฟฟ้า 
(Electricity Generation Emission Factor) โดยมีสมการที่ใช้ในการค านวณดังนี้ 

 

BEy = EGPE,y × EFEG,y 
PEy = 0 
ERy = EGPE,y × EFEG,y 

 

โดยที่ 
พารามิเตอร์ ความหมาย 

BEy ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐานในปี y (tCO2/year) 
PEy ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินมาตรการ ในปี y (tCO2/year) 
ERy ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีลดได้ ในปี y (tCO2/year) 
EGPE,y ปริมาณไฟฟ้าสุทธิที่ผลิตได้จากพลังงานทดแทน ในปี y (MWh/year) 
EFEG,y ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่งส าหรับผู้ผลิตไฟฟ้าในปี y (tCO2/MWh) 

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก  CO2 ก๊าซธรรมชาติ

ผลิตไฟฟ้า ่านหิน

เช้ือเพลิงฟอสซิล
อื่น 

ไฟฟ้า

แสงอาทิตย์
พลังลม พลังน้ า

ผลิตไฟฟ้า

ชีวมวล
ก๊าซชีวภาพ ขยะ

ไฟฟ้า

ไมป่ล่อยก๊าซเรือนกระจก  CO2 
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3. กระบวนการติดตามผลและการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรม 
3.1 การติดตามผลพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้อง 

พารามิเตอร์ EGPE,y 

หน่วย MWh/year 
ความหมาย ปริมาณไฟฟ้าสุทธิที่ผลิตได้จากพลังงานทดแทน ในปี y 
ที่มาของข้อมูล รายงานพลังงานทดแทนของประเทศไทย กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 

กระทรวงพลังงาน 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) ใช้มิเตอร์ที่ผ่านการสอบเทียบโดย การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

 
พารามิเตอร์ EFEG,y 

หน่วย tCO2/MWh 
ความหมาย ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่ง ส าหรับผู้ผลิตไฟฟ้าในป ีy 
ที่มาของข้อมูล รายงานสรุปผลการค านวณค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่ง 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) - 

 
3.2 กระบวนการ MRV ข้อมูลกิจกรรม 
 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมเพ่ือน ามาประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการผลิต
ไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน แสดงดังรูปที่ 4-3 

 

 
รูปที่ 4-3 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน  

ส านักงานคณะกรรมการก ากับกิจการพลังงาน  สกพ  

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน  พพ  รายงานพลังงานทดแทนของประเทศไทย

โครงสร้างเชิงส าบัน ข้อมูลกิจกรรมกระบวนการ

มาตรการผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน

• ปริมาณไฟฟ้าสุทธิที่ผลิตได้
แบ่งตามประเภทพลังงานทดแทน

• รายงานปริมาณไฟฟ้าสุทธิที่ผลิตได้
จากพลังงานทดแทน

• ข้อมูลปริมาณไฟฟ้าสุทธิที่ผลิตได้
จากพลังงานทดแทน

โรงไฟฟ้า  โรงไฟฟ้า 2 โรงไฟฟ้า …

โรงไฟฟ้า  โรงไฟฟ้า 2 โรงไฟฟ้า …
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4.2 วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกส าหรับมาตรการผลิตความร้อนจากพลังงานทดแทน  
 

1. กรณีฐานและกรณีด าเนินมาตรการของมาตรการผลิตความร้อนจากพลังงานทดแทน 
การผลิตพลังงานความร้อนจากพลังงานทดแทนของประเทศไทย เป็นการผลิตเพ่ือทดแทนการผลิต

ความร้อนจากเชื้อเพลิงฟอสซิล ดังนั้น กรณีฐานของมาตรการ คือ การผลิตความร้อนจากเชื้อเพลิงฟอสซิล ส่วน
กรณีด าเนินมาตรการ คือ การผลิตความร้อนจากพลังงานทดแทน กรณีฐานของมาตรการ แสดงดังรูปที่ 4-4 
ส่วนกรณีด าเนินมาตรการ แสดงดังรูปที่ 4-5 

 

 
รูปที่ 4-4 กรณีฐานของการผลิตความร้อนจากพลังงานทดแทน 

 

 
รูปที่ 4-5 กรณีด าเนินมาตรการของการผลิตความร้อนจากพลังงานทดแทน 

 
  

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก  CO2 ก๊าซธรรมชาติ

ผลิตความร้อน ่านหิน

เช้ือเพลิงฟอสซิล
อื่น 

ความร้อน

แสงอาทิตย์

ผลิตความร้อน

ชีวมวล
ก๊าซชีวภาพ ขยะ

ความร้อน

ไม่ปล่อยก๊าซเรือนกระจก  CO2 
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2. วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการผลิตความร้อนจากพลังงานทดแทน 
วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากการใช้พลังงานทดแทนเพ่ือผลิตความร้อนจะใช้ค่าความร้อนที่

ผลิตได้จากพลังงานทดแทนคูณกับค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อนส าหรับการ
ผลิตความร้อนจากพลังงานทดแทน โดยมีสมการที่ใช้ในการค านวณ ดังนี้ 

 
BEy = HGPE,y  EFthermalRE,y  42.244  10-3 
PEy = 0 
ERy = HGPE,y  EFthermalRE,y  42.244  10-3  
 

โดยที่ 
พารามิเตอร์ ความหมาย 

BEy ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐาน ในปี y (tCO2/year) 
PEy ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินมาตรการ ในปี y (tCO2/year) 
ERy ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีลดได้ ในปี y (tCO2/year) 
HGPE,y ปริมาณความร้อนที่ผลิตได้จากพลังงานทดแทน ในปี y (toe/year) 
EFthermalRE,y ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อนส าหรับการผลิตความร้อนจากพลังงาน

ทดแทนในปี y (tCO2/TJ) 
42.244 ค่าความร้อนต่อ 1 ตันเทียบเท่าน้ ามันดิบ (GJ/toe) (1 toe = 42.244 GJ) 

 
3. กระบวนการติดตามผลและการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรม 
3.1 การติดตามผลพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้อง 

พารามิเตอร์ HGPE,y 

หน่วย toe/year 
ความหมาย ปริมาณความร้อนที่ผลิตได้จากพลังงานทดแทน ในปี y 
ที่มาของข้อมูล รายงานพลังงานทดแทนของประเทศไทย กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 

กระทรวงพลังงาน 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) - 

 
พารามิเตอร์ EFthermalRE,y 

หน่วย tCO2/TJ 
ความหมาย ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อนส าหรับการผลิตความร้อนจาก

พลังงานทดแทนในป ีy 
ที่มาของข้อมูล รายงานสรุปผลการค านวณค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อน 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) - 
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3.2 กระบวนการ MRV ข้อมูลกิจกรรม 
 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมเพ่ือน ามาค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการผลิต
ความร้อนจากพลังงานทดแทน แสดงดังรูปที่ 4-6 

 

 
รูปที่ 4-6 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมการผลิตความร้อนจากพลังงานทดแทน  

กองก ากับและอนุรักษ์พลังงาน  กกอ  

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน  พพ  รายงานพลังงานทดแทนของประเทศไทย

โครงสร้างเชิงส าบัน ข้อมูลกิจกรรมกระบวนการ

มาตรการผลิตความร้อนจากพลังงานทดแทน

โรงงาน  โรงงาน 2 โรงงาน …

โรงงาน  โรงงาน 2 โรงงาน …

• ปริมาณความร้อนที่ผลิตได้
แบ่งตามประเภทพลังงานทดแทน

• รายงานปริมาณความร้อนที่ผลิตได้
จากพลังงานทดแทน

• ข้อมูลปริมาณความร้อนที่ผลิตได้
จากพลังงานทดแทน
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4.3 วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกส าหรับมาตรการใช้ไบโอดีเซลในภาคการขนส่ง  
 

1. กรณีฐานและกรณีด าเนินมาตรการของมาตรการใช้ไบโอดีเซลในภาคการขนส่ง 
การใช้ไบโอดีเซลในภาคการขนส่งของประเทศไทยเป็นการใช้เชื้อเพลิงเพ่ือทดแทนน้ ามันดีเซล ดังนั้น 

ดังนั้น กรณีฐานของมาตรการ คือ การใช้น้ ามันดีเซลในภาคการขนส่ง ส่วนกรณีด าเนินมาตรการ คือ การใช้
น้ ามันไบโอดีเซลในภาคการขนส่ง กรณีฐานของมาตรการ แสดงดังรูปที่ 4-7 ส่วนกรณีด าเนินมาตรการ แสดง
ดังรูปที่ 4-8 

 

 
รูปที่ 4-7 กรณีฐานของการใช้ไบโอดีเซลในภาคการขนส่ง 

 

 
รูปที่ 4-8 กรณีด าเนินมาตรการของการใช้ไบโอดีเซลในภาคการขนส่ง 

 

2. วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการใช้ไบโอดีเซลในภาคการขนส่ง 
วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการใช้ไบโอดีเซลในภาคการขนส่ง จะใช้ปริมาณไบโอดีเซลที่

ใช้เป็นเชื้อเพลิงคูณกับค่าความร้อนสุทธิ และค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสันดาปน้ ามันดีเซล 
โดยมีสมการที่ใช้ในการค านวณ ดังนี้ 

 

BEy = FCBiodiesel,y × NCVBiodiesel EFCO2,Diesel 10-3 
PEy = 0 

ERy = FCBiodiesel,y × NCVBiodiesel EFCO2,Diesel 10-3  
 
  

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก  CO2 

น้ ามันดีเซล ยานพาหนะ
Diesel

น้ ามันไบโอดีเซล ยานพาหนะ

ไม่ปล่อยก๊าซเรือนกระจก  CO2 
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โดยที่ 
พารามิเตอร์ ความหมาย 

BEy ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐานในปี y (tCO2/year) 
PEy ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินมาตรการ ในปี y (tCO2/year) 
ERy ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีลดได้ ในปี y (tCO2/year) 
FCBiodiesel,y ปริมาณไบโอดีเซลที่ใช้เป็นเชื้อเพลิงในภาคการขนส่ง ในปี y (liters/year) 
NCVBiodiesel ค่าความร้อนสุทธิของไบโอดีเซล (MJ/unit) 
EFCO2,Diesel ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสันดาปน้ ามันดีเซล (kgCO2/MJ) 

 
3. กระบวนการติดตามผลและการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรม 
3.1 การติดตามผลพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้อง 

พารามิเตอร์ FCBiodiesel,y 

หน่วย liters/year 
ความหมาย ปริมาณไบโอดีเซลที่ใช้เป็นเชื้อเพลิงในภาคการขนส่ง ในป ีy 
ที่มาของข้อมูล รายงานพลังงานทดแทนของประเทศไทย กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 

กระทรวงพลังงาน 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) - 

 
พารามิเตอร์ NCVBiodiesel,y 

หน่วย MJ/unit 
ความหมาย ค่าความร้อนสุทธิของไบโอดีเซลในป ีy 
ที่มาของข้อมูล กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน หรือ 

2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) - 

 
พารามิเตอร์ EFCO2,Diesel,y 

หน่วย kgCO2/MJ 
ความหมาย ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสันดาปน้ ามันดีเซลในปี y 
ที่มาของข้อมูล 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) - 
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3.2 กระบวนการ MRV ข้อมูลกิจกรรม 
 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมเพ่ือน ามาค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการใช้  
ไบโอดีเซลในภาคการขนส่ง แสดงดังรูปที่ 4-9 
 

 
รูปที่ 4-9 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมการใช้ไบโอดีเซลในภาคการขนส่ง 

  

กรมธุรกิจพลังงาน  ธพ  

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน  พพ  รายงานพลังงานทดแทนของประเทศไทย

โครงสร้างเชิงส าบัน ข้อมูลกิจกรรมกระบวนการ

มาตรการใช้ไบโอดีเซลในภาคขนส่ง

• ปริมาณการจ าหน่ายไบโอดีเซล

• รายงานปริมาณไบโอดีเซล  B100 
ที่ใช้เป นเชื้อเพลิงในภาคการขนส่ง

• ข้อมูลปริมาณไบโอดีเซล  B100 
ที่ใช้เป นเชื้อเพลิงในภาคการขนส่ง

บริษัทผู้ค้าน้ ามัน
เช้ือเพลิง  

บริษัทผู้ค้าน้ ามัน
เช้ือเพลิง  

บริษัทผู้ค้าน้ ามัน
เช้ือเพลิง    

บริษัทผู้ค้าน้ ามัน
เช้ือเพลิง  

บริษัทผู้ค้าน้ ามัน
เช้ือเพลิง  

บริษัทผู้ค้าน้ ามัน
เช้ือเพลิง    
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4.4 วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกส าหรับมาตรการใช้เอทานอลในภาคการขนส่ง  
 

1. กรณีฐานและกรณีด าเนินมาตรการของมาตรการใช้เอทานอลในภาคการขนส่ง 
การใช้เอทานอลในภาคการขนส่งของประเทศไทยเป็นการใช้เชื้อเพลิงเพ่ือทดแทนน้ ามันเบนซิน ดังนั้น 

กรณีฐานของมาตรการ คือ การใช้น้ ามันเบนซินในภาคการขนส่ง ส่วนกรณีด าเนินมาตรการ คือ การใช้เอทานอล
ในภาคการขนส่ง กรณีฐานของมาตรการ แสดงดังรูปที่ 4-10 ส่วนกรณีด าเนินมาตรการ แสดงดังรูปที่ 4-11 

 

 
รูปที่ 4-10 กรณีฐานของการใช้เอทานอลในภาคการขนส่ง 

 

 
รูปที่ 4-11 กรณีด าเนินมาตรการของการใช้เอทานอลในภาคการขนส่ง 

 
2. วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการใช้เอทานอลในภาคการขนส่ง 

วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการใช้เอทานอลในภาคการขนส่ง จะใช้ปริมาณเอทานอลที่
ใช้เป็นเชื้อเพลิงคูณกับค่าความร้อนสุทธิ และค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสันดาปน้ ามัน
เบนซิน โดยมีสมการที่ใช้ในการค านวณ ดังนี้ 

 
BEy = FCEthanol,y × NCVEthanol,y × EFCO2,Gasoline,y × 10-3 
PEy = 0 
ERy = FCEthanol,y × NCVEthanol × EFCO2,Gasoline × 10-3    

 
  

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก  CO2 

น้ ามันเบนซิน ยานพาหนะ
Gasoline

เอทานอล ยานพาหนะ

ไม่ปล่อยก๊าซเรือนกระจก  CO2 
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โดยที่ 
พารามิเตอร์ ความหมาย 

BEy ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐานในปี y (tCO2/year) 
PEy ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินมาตรการ ในปี y (tCO2/year) 
ERy ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีลดได้ ในปี y (tCO2/year) 
FCEthanol,y ปริมาณเอทานอลที่ใช้เป็นเชื้อเพลิงในภาคการขนส่ง ในปี y (liters/year) 
NCVEthanol ค่าความร้อนสุทธิของเอทานอล (MJ/unit) 
EFCO2,Gasoline ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสันดาปน้ ามันเบนซิน (Gasoline) (kgCO2/MJ) 

 
3. กระบวนการติดตามผล และการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรม 
3.1 การติดตามผลพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้อง 

พารามิเตอร์ FCEthanol,y 

หน่วย liters/year 
ความหมาย ปริมาณเอทานอลที่ใช้เป็นเชื้อเพลิงในภาคการขนส่ง ในปี y 
ที่มาของข้อมูล รายงานพลังงานทดแทนของประเทศไทย กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 

กระทรวงพลังงาน 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) - 

 
พารามิเตอร์ NCVEthanol,y 

หน่วย MJ/unit 
ความหมาย ค่าความร้อนสุทธิของเอทานอลในปี y 
ที่มาของข้อมูล กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน หรือ 

2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) - 

 
พารามิเตอร์ EFCO2,Gasoline,y 

หน่วย kgCO2/MJ 
ความหมาย ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสันดาปน้ ามันเบนซิน (Gasoline) ในป ีy 
ที่มาของข้อมูล 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) - 
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3.2 กระบวนการ MRV ข้อมูลกิจกรรม 
 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมเพ่ือน ามาค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการใช้  
เอทานอลในภาคการขนส่ง แสดงดังรูปที่ 4-12 
 

 
รูปที่ 4-12 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมการใช้เอทานอลในภาคการขนส่ง  

กรมธุรกิจพลังงาน  ธพ  

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน  พพ  รายงานพลังงานทดแทนของประเทศไทย

โครงสร้างเชิงส าบัน ข้อมูลกิจกรรมกระบวนการ

มาตรการใช้เอทานอลในภาคขนส่ง

• ปริมาณการจ าหน่ายแก๊สโซ อล์

• รายงานปริมาณเอทานอล
ที่ใช้เป นเชื้อเพลิงในภาคการขนส่ง

• ข้อมูลปริมาณเอทานอล
ที่ใช้เป นเชื้อเพลิงในภาคการขนส่ง

บริษัทผู้ค้าน้ ามัน
เช้ือเพลิง  

บริษัทผู้ค้าน้ ามัน
เช้ือเพลิง  

บริษัทผู้ค้าน้ ามัน
เช้ือเพลิง    

บริษัทผู้ค้าน้ ามัน
เช้ือเพลิง  

บริษัทผู้ค้าน้ ามัน
เช้ือเพลิง  

บริษัทผู้ค้าน้ ามัน
เช้ือเพลิง    
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บทที่ 5 วธิีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพพลังงาน 
 
วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกที่ได้พัฒนาขึ้นเพ่ือใช้ประเมินปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกจาก

มาตรการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงาน จ านวน 5 วิธี รายละเอียดดังนี้ 
5.1 วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกส าหรับมาตรการเกณฑ์มาตรฐานและติดฉลาก 

อุปกรณ์เบอร์ 5 
5.2 วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกส าหรับมาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า 
5.3 วิธีการค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพพลังงานจากการน าความ

ร้อนทิ้งกลับมาใช้ผลิตไฟฟ้าในโรงงาน 
5.4 วิธีการค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้า 

ในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 
5.5 วิธีการค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต 

ความร้อนในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 
 
5.1 วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกส าหรับมาตรการเกณฑ์มาตรฐานและติดฉลากอุปกรณ์เบอร์ 5  

 
1. กรณีฐานและกรณีด าเนินมาตรการของมาตรการเกณฑ์มาตรฐานและติดฉลากอุปกรณ์เบอร์ 5 

การผลิตไฟฟ้าของประเทศไทยมีการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลเป็นเชื้อเพลิงหลักในการผลิต หากมีความ
ต้องการใช้ไฟฟ้าในปริมาณมากท าให้เกิดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกมากขึ้น ดังนั้น กรณีฐานของการประเมิน คือ 
การใช้ไฟฟ้าโดยอุปกรณ์ไฟฟ้าที่มีประสิทธิภาพต่ า ส่วนกรณีด าเนินมาตรการ คือ การใช้ไฟฟ้าโดยอุปกรณ์ไฟฟ้า
ที่มีประสิทธิภาพสูง กรณีฐานของมาตรการ แสดงดังรูปที่ 5-1 ส่วนกรณีด าเนินมาตรการ แสดงดังรูปที่ 5-2 
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รูปที่ 5-1 กรณีฐานของมาตรการเกณฑ์มาตรฐานและติดฉลากอุปกรณ์เบอร์ 5 

 

 
รูปที่ 5-2 กรณีด าเนินมาตรการเกณฑ์มาตรฐานและติดฉลากอุปกรณ์เบอร์ 5 

 
2. วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการเกณฑ์มาตรฐานและติดฉลากอุปกรณ์เบอร์ 5 

การค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการเกณฑ์มาตรฐานและติดฉลากอุปกรณ์เบอร์ 5 จะใช้
ปริมาณไฟฟ้าที่ประหยัดได้จากการเปลี่ยนมาใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าประสิทธิภาพสูง กับค่าสัมประสิทธิ์การปล่อย 
ก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่งส าหรับผู้ใช้ไฟฟ้า (Electricity Consumption Emission Factor) ซึ่งปริมาณ
ไฟฟ้าที่ประหยัดได้ประเมินจากจ านวนฉลากที่มีการขอใช้ และข้อมูลสถิติจากการศึกษา โดยสมการในการ
ค านวณมีดังนี ้

 

ERy = ECsaving,i,y X EFEC,y 
 
โดยที่  

พารามิเตอร์ ความหมาย 

ERy ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีลดได้ ในปี y (tCO2/year) 
ECsaving,i,y ผลประหยัดพลังงานไฟฟ้าสะสมจากการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าประเภท i ในปี y (MWh/year) 
EFEC,y ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่ง ส าหรับผู้ใช้ไฟฟ้า ในปี y (tCO2/MWh) 

 ผลการประหยัดไฟฟ้า (ECsaving,i,y) หักค่าสูญเสียในระบบส่งและจ าหนา่ย (Transmission and Distribution Loss) เนื่องจากพจิารณาเฉพาะด้าน
ผู้ใช้ไฟฟ้า 

 
  

ผลิตไฟฟ้า ไฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้า
ประสิทธิภาพต่ า

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก  CO2 

ผลิตไฟฟ้า ไฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้า
ประสิทธิภาพสูง

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก  CO2  ลดลง
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3. กระบวนการติดตามผลและการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรม 
3.1 การติดตามผลพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้อง 

พารามิเตอร์ ECsaving,i,y 

หน่วย MWh/year 
ความหมาย ผลประหยัดพลังงานไฟฟ้าสะสมจากการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าประเภท i ในปี y 
ที่มาของข้อมูล รายงานข้อมูลผลประหยัดจากการด าเนินโครงการฉลากประหยัดไฟฟ้าเบอร ์5 ฝ่ายบริหารดา้น

การใช้ไฟฟ้าและกิจการเพื่อสังคม การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี)  

 ผลการประหยัดไฟฟ้า (ECsaving,i,y) หักค่าสูญเสียในระบบส่งและจ าหนา่ย (Transmission and Distribution Loss) เนื่องจากพจิารณาเฉพาะด้าน
ผู้ใช้ไฟฟ้า 

 
พารามิเตอร์ EFEC,y 

หน่วย tCO2/MWh 
ความหมาย ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่ง ส าหรับผู้ใช้ไฟฟ้า ในปี y  
ที่มาของข้อมูล รายงานสรุปผลการค านวณค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่ง 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) - 
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3.2 กระบวนการ MRV ข้อมูลกิจกรรม 
 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมเพ่ือน ามาค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการ
เกณฑ์มาตรฐานและติดฉลากอุปกรณ์เบอร์ 5 ดังรูปที่ 5-3 

 
รูปที่ 5-3 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมเกณฑ์มาตรฐานและติดฉลากอุปกรณ์เบอร์ 5  
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5.2 วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกส าหรับมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า 
 
1. กรณีฐานและกรณีด าเนินมาตรการของมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า 

การผลิตไฟฟ้าจากโรงไฟฟ้าที่ใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล เป็นการเพ่ิมก าลังการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย
เพ่ือให้เพียงพอต่อปริมาณความต้องการใช้ไฟฟ้า และท าให้ประเทศมีความม่ันคงทางพลังงาน โดยการปรับปรุง
ประสิทธิภาพโรงไฟฟ้าที่มีอยู่เดิม หรือการก่อสร้างโรงไฟฟ้าใหม่ จะท าให้ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อ
ไฟฟ้าที่ผลิตได้ (CO2 Intensity: CI) ลดลงเนื่องจากเทคโนโลยีที่ใช้ดีขึ้น หรือโรงไฟฟ้ามีประสิทธิภาพดีกว่าเดิม 
ดังนั้น กรณีฐานของมาตรการ คือ การผลิตไฟฟ้าของกลุ่มโรงไฟฟ้าที่มีอยู่เดิมที่ใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท
เดียวกับโรงไฟฟ้าใหม่ ส่วนกรณีด าเนินมาตรการ คือ การผลิตไฟฟ้าของกลุ่มโรงไฟฟ้าที่มีอยู่เดิม และโรงไฟฟ้า
ใหม่ที่ใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลประเภทเดียวกัน ที่มีการด าเนินการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า กรณีฐานของ
มาตรการ แสดงดังรูปที่ 5-4 ส่วนกรณีด าเนินมาตรการ แสดงดังรูปที่ 5-5 

 

 
 โรงไฟฟ้าที่มีอยู่เดิม คือโรงไฟฟ้าที่มีการผลิตไฟฟ้าในปีฐาน 

รูปที่ 5-4 กรณีฐานของการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า 
 

 
 โรงไฟฟ้าที่มีการด าเนินการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตไฟฟา้ 

รูปที่ 5-5 กรณีด าเนินมาตรการของการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า 
  

เช้ือเพลิงฟอสซิล
ประเภท i

โรงไฟฟ้าเดิมที่ผลิตไฟฟ้า
จากเชื้อเพลิงฟอสซิล ประเภท i

โรงไฟฟ้า 1 โรงไฟฟ้า 2

โรงไฟฟ้า 3 โรงไฟฟ้า …

ไฟฟ้า

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก  CO2 

เช้ือเพลิงฟอสซิล
ประเภท i

โรงไฟฟ้า ที่ผลิตไฟฟ้า
จากเชื้อเพลิงฟอสซิล ประเภท i

กลุ่ม
โรงไฟฟ้าเดิม

ไฟฟ้า

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก  CO2  ลดลง

กลุ่ม
โรงไฟฟ้าใหม่
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2. วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า 
การค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า จะใช้ค่าความ

แตกต่างระหว่างปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อไฟฟ้าที่ผลิตได้ของปีฐานและปีด าเนินมาตรการ คูณกับ
ปริมาณไฟฟ้าสุทธิที่ผลิตได้ในปีด าเนินมาตรการ โดยจะต้องเปรียบเทียบกับกลุ่มโรงไฟฟ้าที่ใช้เชื้อเพลิงฟอสซิล
ประเภทเดียวกัน ซึ่งสมการในการค านวณมีดังนี ้

 
BEy  = ∑(CIBE,i,y x EGPE,i,y)  

โดยที่ CIBE,i,y  = (FCBE,i,y x NCVi x EFCO2,i x 10-3)/ EGBE,i,y 
 
PEy  = ∑(CIPE,i,y x EGPE,i,y) 

โดยที่ CIPE,i,y  = (FCPE,i,y x NCVi x EFCO2,i x 10-3)/ EGPE,i,y 
 
ERy  = ∑((CIBE,i,y - CIPE,i,y) x EGPE,i,y)  

 
โดยที่ 

พารามิเตอร์ ความหมาย 

BEy ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากกรณีฐานในปี y (tCO2/year) 
PEy ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินมาตรการ ในปี y (tCO2/year) 
ERy ปริมาณก๊าซเรือนกระจกท่ีลดได้ ในปี y (tCO2/year) 
CIBE,i,y ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อหน่วยไฟฟ้าในระบบสายส่ง ของเช้ือเพลิงฟอสซิลประเภท i  

ในปีกรณีฐาน y (tCO /MWh) 
CIPE,i,y ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อหน่วยไฟฟ้าในระบบสายส่ง ของเช้ือเพลิงฟอสซิลประเภท i  

ช่วงด าเนินมาตรการ ในปี y (tCO /MWh) 
EGBE,i,y ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้สุทธิจากกลุ่มโรงไฟฟ้าเดิมที่ใช้เชื้อเพลิงประเภท i ในปีกรณีฐาน y (MWh/year) 
EGPE,i,y ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้สุทธิจากกลุ่มโรงไฟฟ้าเดิมและโรงไฟฟ้าใหม่ที่ใช้เชื้อเพลิงประเภท i ในช่วงด าเนิน

มาตรการ ในปี y (MWh/year) 
FCBE,i,y ปริมาณเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i ที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้า ในปีกรณีฐาน y (unit/year) 
FCPE,i,y ปริมาณเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i ที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้า ในช่วงด าเนินมาตรการ ในปี y (unit/year) 
NCVi ค่าความร้อนสุทธิของเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i (MJ/unit) 
EFCO ,i ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i (kgCO /MJ) 

  มาตรการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า ค านวณโดยใช้ข้อมูลของโรงไฟฟ้า EGAT และ IPP เท่านั้น (ไม่รวม SPP) และต้องแยกการค านวณตาม
ประเภทของเชื้อเพลิงฟอสซิลที่ใช้ 

   ปี พ.ศ. 2558 เป็นปีฐาน ส าหรับการประเมินผลช่วง NDC 
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3. กระบวนการติดตามผลและการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรม 
3.1 การติดตามผลพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้อง 

พารามิเตอร์ EGBE,i,y 

หน่วย MWh/year 
ความหมาย ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้สุทธิจากกลุ่มโรงไฟฟ้าเดิมที่ใช้เชื้อเพลิงประเภท i ในปีกรณีฐาน y 
ที่มาของข้อมูล รายงานประจ าปี การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) - 

  ปี พ.ศ. 2558 เป็นปีฐาน ส าหรับการประเมินช่วง NDC 

 
พารามิเตอร์ EGPE,i,y 

หน่วย MWh/year 
ความหมาย ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้สุทธิจากกลุ่มโรงไฟฟ้าเดิมและโรงไฟฟ้าใหม่ที่ใช้เช้ือเพลิงประเภท i 

ในช่วงด าเนินมาตรการ ในปี y 
ที่มาของข้อมูล รายงานประจ าปี การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) - 

 
พารามิเตอร์ FCBE,i,y 

หน่วย unit/year 
ความหมาย ปริมาณเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i ที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้า ในปีกรณีฐาน y 
ที่มาของข้อมูล รายงานประจ าปี การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) - 

  ใชป้ี พ.ศ. 2558 เป็นปีฐาน ส าหรับการประเมินช่วง NDC 

 
พารามิเตอร์ FCPE,i,y 

หน่วย unit/year 
ความหมาย ปริมาณเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i ที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้า ในช่วงด าเนินมาตรการ ในปี y 
ที่มาของข้อมูล รายงานประจ าปี การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) - 

 
พารามิเตอร์ NCVi 

หน่วย MJ/unit 
ความหมาย ค่าความร้อนสุทธิของเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i 
ที่มาของข้อมูล กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน  หรือ 2006 IPCC 

Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี)  
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พารามิเตอร์ EFCO2,i 

หน่วย kgCO2/MJ 
ความหมาย ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i 
ที่มาของข้อมูล 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) - 

 
3.2 กระบวนการ MRV ข้อมูลกิจกรรม 
 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมเพ่ือน ามาค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า แสดงดังรูปที่ 5-6 
 

 
รูปที่ 5-6 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้า  
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5.3 วิธีการค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานจากการน า 
ความร้อนทิ้งกลับมาใช้ผลิตไฟฟ้าในโรงงาน 

 
1. กรณีฐานและกรณีด าเนินมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานจากการน าความร้อนทิ้งกลับมาใช้  

ผลิตไฟฟ้าในโรงงาน 
การเพ่ิมประสิทธิภาพพลังงานจากการน าความร้อนทิ้งกลับมาใช้ผลิตไฟฟ้าในโรงงาน เป็นมาตรการ

การอนุ รั กษ์พลั ง ง าน ใน โร ง งาน  เมื่ อ โ ร ง งานมี การน าความร้ อนทิ้ ง กลั บมา ใช้ ผลิ ต ไฟ ฟ้ า และ  
ใช้ภายในโรงงาน จะท าให้ลดการใช้พลังงานลงและช่วยลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้เชื้อเพลิง
ฟอสซิลในการผลิตไฟฟ้าจากสายส่งได้ ดังนั้น กรณีฐานของการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกจากการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการใช้พลังงานโดยน าความร้อนทิ้งกลับมาใช้ผลิตไฟฟ้าและใช้ภายในโรงงาน คือ การใช้ไฟฟ้า  
จากสายส่ง แสดงดังรูปที่ 5-7  ส่วนกรณีด าเนินมาตรการ คือการเพ่ิมประสิทธิภาพพลังงานจากการน า 
ความร้อนท้ิงกลับมาใช้เพ่ือผลิตไฟฟ้าและใช้ภายในโรงงาน แสดงดังรูปที่ 5-8 

 

 
รูปที่ 5-7 กรณีฐานของมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานจากการน าความร้อนทิ้งกลับมาใช้  

ผลิตไฟฟ้าในโรงงาน 
 
 

 
รูปที่ 5-8 กรณีด าเนินมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานจากการน าความร้อนทิ้งกลับมาใช้  

ผลิตไฟฟ้าในโรงงาน 
  

โรงไฟฟ้า
เช้ือเพลิง
ฟอสซิล

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก  CO2 

ภาคอุตสาหกรรม 
 โรงงานปูนซีเมนต์ 

ไฟฟ้า

โรงไฟฟ้า
เช้ือเพลิง
ฟอสซิล

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก  CO2 ลดลง

ภาคอุตสาหกรรม

ใช้ไฟฟ้า
ลดลง

ใช้เชื้อเพลิง
ฟอสซิลลดลง

ผลิตไฟฟ้า
จากความร้อนทิ้ง

ทดแทนไฟฟ้าจาก
ระบบสายส่ง

น าความร้อนทิ้งกลับมาใช้
(Waste Heat Recovery)
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2. วิธีค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานจากการน าความร้อนทิ้ง
กลับมาใช้ผลิตไฟฟ้าในโรงงาน 

การค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพพลังงานจากการน าความร้อนทิ้ง
กลับมาใช้ผลิตไฟฟ้าในโรงงาน จะใช้ปริมาณไฟฟ้าสุทธิที่ผลิตได้จากความร้อนทิ้งและน ามาใช้ภายในโรงงาน 
คูณกับค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่ง ส าหรับผู้ ใช้ ไฟฟ้า ( Electricity 
Consumption Emission Factor) โดยสมการในการประเมินมีดังนี้ 
 
ERy = EGWHR,y x EFEC,y 
 
โดยที่  

พารามิเตอร์ ความหมาย 

ERy ปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกในปี y (tCO2/year) 
EGWHR,y ปริมาณไฟฟ้าสุทธิ ท่ีผลิตได้จากความร้อนทิ้ง และน ามาใช้ภายในโรงงาน ในปี y (MWh/year) 
EFEC,y ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่ง ส าหรบัผูใ้ช้ไฟฟ้า ในปี y (tCO2/MWh) 

 
3. กระบวนการติดตามผลและการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรม 
3.1 การติดตามผลพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้อง 

พารามิเตอร์ EGWHR,y 

หน่วย MWh/year 
ความหมาย ปริมาณไฟฟ้าสุทธิ ท่ีผลิตได้จากความร้อนทิ้ง และน ามาใช้ภายในโรงงาน ในปี y 
ที่มาของข้อมูล รายงานของสมาคมอุตสาหกรรมปูนซีเมนต์ไทย (TCMA) 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) - 

 
พารามิเตอร์ EFEC,y 

หน่วย tCO2/MWh 
ความหมาย ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่ง ส าหรับผู้ใช้ไฟฟ้า ในปี y  
ที่มาของข้อมูล รายงานสรุปผลการค านวณค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่ง 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) - 
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3.2 กระบวนการ MRV ข้อมูลกิจกรรม 
 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมเพ่ือน ามาประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการ  
เพ่ิมประสิทธิภาพพลังงานจากการน าความร้อนทิ้งกลับมาใช้ผลิตไฟฟ้าในโรงงาน ดังรูปที่ 5-9 
 

 
รูปที่ 5-9 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงาน 

จากการน าความร้อนทิ้งกลับมาใช้ผลิตไฟฟ้าในโรงงาน 
 
 
  

บริษัทผลิต
ปูนซีเมนต์  

สมาคมอุตสาหกรรมปูนซีเมนต์ไทย  TCMA)

ส านักงานนโยบายและแผนพลังงาน  สนพ  รายงานประจ าป 

โครงสร้างเชิงส าบัน ข้อมูลกิจกรรมกระบวนการ

บริษัทผลิต
ปูนซีเมนต์ 2

บริษัทผลิต
ปูนซีเมนต์ …

สมาคมอุตสาหกรรมปูนซีเมนต์ไทย  TCMA) /
บริษัทผลิตปูนซีเมนต์

มาตรการเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานจากการน าความร้อนทิ้งกลับมาใช้ผลิตไฟฟ้าในโรงงาน

• ปริมาณไฟฟ้าสุทธิ ที่ผลิตได้จาก
ความร้อนทิ้ง และน ามาใช้ภายในโรงงาน

• ปริมาณไฟฟ้าสุทธิ ที่ผลิตได้จาก
ความร้อนทิ้ง และน ามาใช้ภายในโรงงาน

• ปริมาณไฟฟ้าสุทธิ ที่ผลิตได้จาก
ความร้อนทิ้ง และน ามาใช้ภายในโรงงาน
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5.4 วิธีการค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้า 
ในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 

 
1. กรณีฐานและกรณีด าเนินมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้าในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 

การเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้าในภาคอุตสาหกรรมการผลิต เป็นไปตามแผนอนุรักษ์พลังงาน 
กระทรวงพลังงาน โดยจะพิจารณาจากผลประหยัดพลังงานไฟฟ้าจากการด าเนินมาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพ
การใช้ไฟฟ้า ดังนั้น กรณฐีานของการประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกจากการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้าใน
ภาคอุตสาหกรรมการผลิต คือ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการใช้ ไฟฟ้าในอุปกรณ์ไฟฟ้าของโรงงาน
อุตสาหกรรม แสดงดังรูปที่ 5-10 ส่วนกรณีด าเนินมาตรการ คือ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลงจากการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าในโรงงานอุตสาหกรรม แสดงดังรูปที่ 5-11 

 

 
 

รูปที่ 5-10 กรณีฐานของมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้าในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 
 

 
รูปที่ 5-11 กรณีด าเนินมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้าในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 

  

ไฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้า
ภายในโรงงาน

ภาคอุตสาหกรรม

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก  CO2 

ไฟฟ้า อุปกรณ์ไฟฟ้า
ภายในโรงงาน

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก  CO2  ลดลง

มาตรการ
เพ่ิมประสิทธิภาพ

ภาคอุตสาหกรรม
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2. วิธีการค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้าในภาคอุตสาหกรรม
การผลิต 

การประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกจากการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้าในภาคอุตสาหกรรม  
การผลิต จะใช้ผลประหยัดของไฟฟ้าที่เกิดจากมาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพไฟฟ้า  (MWh) ตามที่ได้ด าเนิน
กิจกรรมตามเป้าหมายและแผนอนุรักษ์พลังงานในรายงานการจัดการพลังงาน คูณกับค่าสัมประสิทธิ์การปล่อย
ก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่ง ส าหรับผู้ ใช้ ไฟฟ้า (Electricity Consumption Emission Factor)  
โดยสมการในการประเมินมีดังนี้ 
 
ERy = ECsaving,y x EFEC,y 

 
โดยที่  

พารามิเตอร์ ความหมาย 

ERy ปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกในปี y (tCO2/year) 
ECsaving,y ผลประหยดัพลังงานไฟฟ้าสะสม จากมาตรการเพิม่ประสิทธิภาพไฟฟ้า ในปี y (MWh/year) 
EFEC,y ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่ง ส าหรบัผูใ้ช้ไฟฟ้า ในปี y (tCO2/MWh) 

  ปี พ.ศ. 2558 เป็นปีฐาน ในการประเมินผลประหยัดพลังงานไฟฟ้าสะสม 

 
3. กระบวนการติดตามผลและการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรม 
3.1 การติดตามผลพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้อง 

พารามิเตอร์ ECsaving,y 

หน่วย kWh/year 
ความหมาย ผลประหยัดพลังงานไฟฟ้าสะสมจากมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพไฟฟ้า ในปี y 
ที่มาของข้อมูล กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) ตามมาตรฐานของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน 

 
พารามิเตอร์ EFEC,y 

หน่วย tCO2/MWh 
ความหมาย ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่ง ส าหรับผู้ใช้ไฟฟ้า ในปี y  
ที่มาของข้อมูล รายงานสรุปผลการค านวณค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่ง 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) - 
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3.2 กระบวนการ MRV ข้อมูลกิจกรรม 
 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมเพ่ือน ามาประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้าในภาคอุตสาหกรรมการผลิต ดังรูปที่ 5-12 
 

 
รูปที่ 5-12 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้า 

ในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 
 
  

โรงงานควบคุม  

กองก ากับและอนุรักษ์พลังงาน  กกอ  

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน  พพ  
รายงานการอนุรักษ์พลังงาน

ของประเทศไทย

โครงสร้างเชิงส าบัน ข้อมูลกิจกรรมกระบวนการ

โรงงานควบคุม 2 โรงงานควบคุม …

มาตรการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้ไฟฟ้าในภาคอุตสาหกรรมการผลิต

• ผลประหยัดพลังงานไฟฟ้าไฟฟ้า จากการ
ด าเนินมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้
ไฟฟ้า

• ผลประหยัดพลังงานไฟฟ้าไฟฟ้า จากการ
ด าเนินมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้
ไฟฟ้า

• ผลประหยัดพลังงานไฟฟ้าไฟฟ้า จากการ
ด าเนินมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้
ไฟฟ้า

โรงงานควบคุม  โรงงานควบคุม 2 โรงงานควบคุม …
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5.5 วิธีการค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตความร้อน 
ในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 

 
1. กรณีฐานและกรณีด าเนินมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตความร้อนในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 

การเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตความร้อนในภาคอุตสาหกรรมการผลิต เป็นไปตามแผนอนุรักษ์พลังงาน 
กระทรวงพลังงาน จะพิจารณาจากผลประหยัดพลังงานความร้อนจากการด าเนินมาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพ
การผลิตความร้อน ซึ่งท าให้เกิดการใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลลดลง ดังนั้นกรณีฐานของการประเมินการลด  
ก๊าซเรือนกระจกจากการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตความร้อนในภาคอุตสาหกรรมการผลิต คือ การปล่อย  
ก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อนของโรงงานอุตสาหกรรม แสดงดังรูปที่ 5-13 ส่วนกรณีด าเนินมาตรการ 
คือ การปล่อยก๊าซเรือนกระจกลดลงจากการเพ่ิมประสิทธิภาพผลิตความร้อนในโรงงานอุตสาหกรรม แสดงดัง
รูปที่ 5-14 
 

 
รูปที่ 5-13 กรณีฐานของมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตความร้อนในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 

 

 
รูปที่ 5-14 กรณีด าเนินมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตความร้อนในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 

  

เชื้อเพลิงฟอสซิล ผลิตความร้อน

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก  CO2 

ความร้อน
ภาคอุตสาหกรรม

เช้ือเพลิงฟอสซิล ผลิตความร้อน

ปล่อยก๊าซเรือนกระจก  CO2  ลดลง

ความร้อน
ภาคอุตสาหกรรม

มาตรการ
เพ่ิมประสิทธิภาพ
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2. วิธีการค านวณการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตความร้อนใน
ภาคอุตสาหกรรมการผลิต 

การประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกจากการเพ่ิมประสิทธิภาพการใช้ความร้อนในภาคอุตสาหกรรม
การผลิต จะใช้ผลประหยัดของเชื้อเพลิงฟอสซิลในหน่วยความร้อน (TJ) ที่เกิดจากมาตรการเพ่ิมประสิทธิภาพ
ความร้อน ตามที่ได้ด าเนินการตามเป้าหมายและแผนอนุรักษ์พลังงานในรายงานการจัดการพลังงาน คูณกับ 
ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อน ส าหรับการเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิต 
ความร้อน (Thermal Generation Emission Factor for Energy Efficiency) โดยสมการในการประเมิน 
มีดังนี้ 

 
ERy = HCsaving,y x EFthermal EE,y 

 
โดยที่  

พารามิเตอร์ ความหมาย 

ERy ปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกในปี y (tCO2/year) 
HCsaving,y ผลประหยัดพลังงานความร้อนสะสม จากมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพความร้อน ในปี y (TJ/year) 
EFthermal EE,y ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อน ส าหรับการเพิ่มประสิทธิภาพการผลติ

ความร้อน ในปี y (tCO2/TJ) 

  ปี พ.ศ. 2558 เป็นปีฐาน ในการประเมินผลประหยัดพลังงานความร้อนสะสม 

 
3. กระบวนการติดตามผลและการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรม 
3.1 การติดตามผลพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้อง 

พารามิเตอร์ HCsaving,y 

หน่วย TJ/year 
ความหมาย ผลประหยัดพลังงานความร้อนสะสมจากมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพความร้อน ในปี y 
ที่มาของข้อมูล กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) ตามมาตรฐานของกรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงาน 

 
พารามิเตอร์ EFthermal EE,y 

หน่วย tCO2/TJ  
ความหมาย ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อน ส าหรับการเพิ่มประสิทธิภาพ

การผลิตความร้อน ในปี y 
ที่มาของข้อมูล รายงานสรุปผลการค านวณค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อนด้วย

เชื้อเพลิงฟอสซิล 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) - 
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3.2 กระบวนการ MRV ข้อมูลกิจกรรม 
 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมเพ่ือน ามาประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกจากมาตรการเพ่ิม
ประสิทธิภาพการผลิตความร้อนในภาคอุตสาหกรรมการผลิต ดังรูปที่ 5-15 
 

 
รูปที่ 5-15 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตความร้อน 

ในภาคอุตสาหกรรมการผลิต 
 

  

โรงงานควบคุม  

กองก ากับและอนุรักษ์พลังงาน  กกอ  

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน  พพ  
รายงานการอนุรักษ์พลังงาน

ของประเทศไทย

โครงสร้างเชิงส าบัน ข้อมูลกิจกรรมกระบวนการ

โรงงานควบคุม 2 โรงงานควบคุม …

มาตรการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตความร้อนในภาคอุตสาหกรรมการผลิต

• ผลประหยัดพลังงานความร้อน จากการ
ด าเนินมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้
ความร้อน

• ผลประหยัดพลังงานความร้อน จากการ
ด าเนินมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้
ความร้อน

• ผลประหยัดพลังงานความร้อน จากการ
ด าเนินมาตรการเพิ่มประสิทธิภาพการใช้
ความร้อน

โรงงานควบคุม  โรงงานควบคุม 2 โรงงานควบคุม …
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บทที่ 6 วธิีค านวณค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกที่เกี่ยวข้อง 
 
วิธีการค านวณค่าสัมประสิทธิ์ที่เกี่ยวข้องกับการประเมินผลการลดก๊าซเรือนกระจก จ านวน 2 วิธี 

รายละเอียดดังนี้ 
6.1 ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่ง 
6.2 ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อน 
 

6.1 ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่ง 
 
ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่งคือ ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อ

หน่วยไฟฟ้าที่ผลิตได้ ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่งแบ่งเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 
1. ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่ง ส าหรับผู้ผลิตไฟฟ้า (Electricity 

Generation Emission Factor: EFEG) 
2. ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่ง ส าหรับผู้ใช้ไฟฟ้า (Electricity 

Consumption Emission Factor: EFEC) 
 
ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่ง ที่ค านวณได้จากรายงานนี้ สามารถน าไปใช้

ในการค านวณปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินงานตามนโยบาย/ มาตรการที่เกี่ยวข้อง เช่น การ
ผลิตไฟฟ้าจากพลังงานทดแทน การประหยัดไฟฟ้าในอาคาร เป็นต้น 

 
ตารางที่ 6-1 รูปแบบการใช้งานค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่ง 

ประเภท รูปแบบการใช้งาน 

1. ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสาย
ส่งส าหรับผู้ผลิตไฟฟ้า  
(Electricity Generation Emission Factor: EFEG) 

ใช้ประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกในด้านผู้ผลิตไฟฟ้าเข้าสู่
ระบบสายส่ง เช่น มาตรการผลิตไฟฟ้าโดยใช้พลังงาน
ทดแทน เป็นต้น  

2. ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสาย
ส่งส าหรับผู้ใช้ไฟฟ้า  
(Electricity Consumption Emission Factor: EFEC) 

ใช้ประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกในด้านผู้ใช้ไฟฟ้าจาก
ระบบสายส่ง เช่น มาตรการประหยัดพลังงานภายในอาคาร 
เป็นต้น 
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1. วิธีค านวณค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่ง 
หลักการค านวณค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่ง  จะค านวณจากปริมาณ

การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลเพ่ือน ามาผลิตไฟฟ้าหารด้วยปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้
และการน าเข้าไฟฟ้าจากต่างประเทศ 

 

 
 

รูปที่ 6-1 หลักการค านวณค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่งส าหรับผู้ผลิตไฟฟ้า 
 

 
รูปที่ 6-2 หลักการค านวณค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่งส าหรับผู้ใช้ไฟฟ้า 

 
1.1 วิธีค านวณค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่งส าหรับผู้ผลิตไฟฟ้า (EFEG) 

การค านวณค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่งส าหรับผู้ผลิตไฟฟ้านั้นให้ใช้
ปริมาณเชื้อเพลิงฟอสซิลส าหรับผลิตไฟฟ้าเพ่ือจ่ายเข้าสู่ระบบสายส่ง และปริมาณไฟฟ้าสุทธิที่จ่ายเข้าสู่ระบบ
สายส่งที่ผลิตจากเชื้อเพลิงฟอสซิล รวมถึงปริมาณไฟฟ้าที่ซื้อจากต่างประเทศ (Imported Electricity) ในปี y 
ดังนี้ 

 

EFEG,y     =    (FCi,y x NCVi x EFCO2,i x 10-3) / (EGFF,y + IEy)   (1)  

ผู้ผลิตไฟฟ้า  Supply Side 

ผลิตไฟฟ้าจาก
เช้ือเพลิงฟอสซิล

ระบบสายส่ง
ของประเทศ

ผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานทดแทน

ไฟฟ้าน าเข้า
จากต่างประเทศ

ทดแทนไฟฟ้าที่ผลิตจาก
เช้ือเพลิงฟอสซิล

และน าเข้าจากต่างประเทศ

ผลิตไฟฟ้าจาก
เช้ือเพลิงฟอสซิล

ระบบสายส่ง
ของประเทศ

ผลิตไฟฟ้าจาก
พลังงานทดแทน

ไฟฟ้าน าเข้า
จากต่างประเทศ

ผู้ใช้งาน
 Demand Side 
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โดยที่ 
พารามิเตอร์ ความหมาย 

EFEG,y ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่งส าหรับผู้ผลติไฟฟ้า ในป ีy (tCO2/MWh) 

FCi,y
1 ปริมาณเช้ือเพลิงฟอสซิลประเภท i ที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้า ส าหรับระบบสายส่งในปี y (unit/year) 

NCVi ค่าความร้อนสุทธิของเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i (MJ/unit) 

EFCO2,i ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสันดาปเช้ือเพลิงฟอสซิลประเภท i (kgCO2/MJ) 

EGFF,y
1 ปริมาณไฟฟ้าสุทธิที่ผลติจากเช้ือเพลิงฟอสซิลและจ่ายเข้าสูร่ะบบสายส่งในปี y (MWh/year) 

IEy ปริมาณการน าเข้าไฟฟ้าจากต่างประเทศและจ่ายเข้าสูร่ะบบสายส่งในปี y (MWh/year) 
1รวมปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช้ผลิตไฟฟ้า/ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้จาก EGAT, IPP, SPP 

 
1.2 วิธีค านวณค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่งส าหรับผู้ใช้ไฟฟ้า (EFEC) 

การค านวณค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่ง ส าหรับผู้ใช้ไฟฟ้านั้น ให้ใช้
ปริมาณเชื้อเพลิงฟอสซิลส าหรับผลิตไฟฟ้าเพ่ือจ่ายเข้าสู่ระบบสายส่ง และปริมาณไฟฟ้าสุทธิที่จ่ายเข้าสู่ระบบ
สายส่งที่ผลิตจากเชื้อเพลิงฟอสซิลและพลังงานทดแทน รวมถึงปริมาณไฟฟ้าที่ซื้อจากต่างประเทศ ( Imported 
Electricity) ในปี y ดังนี้ 

 

EFEC,y     =    (FCi,y x NCVi x EFCO2,i x 10-3) / (EGFF,y + EGRE,y+ IEy)  (2) 
 
โดยที่ 

พารามิเตอร์ ความหมาย 

EFEC,y ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกของระบบสายส่งส าหรับผู้ใช้ไฟฟ้าในปี y (tCO2/MWh) 
FCi,y

1 ปริมาณเช้ือเพลิงฟอสซิลประเภท i ที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้า ส าหรับระบบสายส่งในปี y (unit/year) 
NCVi ค่าความร้อนสุทธิของเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i (MJ/unit) 
EFCO2,i ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสันดาปเช้ือเพลิงฟอสซิลประเภท i (kgCO2/MJ) 
EGFF,y

1 ปริมาณไฟฟ้าสุทธิที่ผลติจากเช้ือเพลิงฟอสซิลและจ่ายเข้าสูร่ะบบสายส่งในปี y (MWh/year) 
EGRE,y

1 ปริมาณไฟฟ้าสุทธิที่ผลติจากพลังงานทดแทนและจ่ายเข้าสู่ระบบสายส่งในปี y (MWh/year) 
IEy ปริมาณการน าเข้าไฟฟ้าจากต่างประเทศและจ่ายเข้าสูร่ะบบสายส่งในปี y (MWh/year) 

1รวมปริมาณเชื้อเพลิงที่ใช้ผลิตไฟฟ้า/ปริมาณไฟฟ้าที่ผลิตได้จาก EGAT, IPP, SPP 
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2. กระบวนการติดตามผลและการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรม 
2.1 การติดตามผลพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้อง 

พารามิเตอร์ FCi,y 

หน่วย unit/year 
ความหมาย ปริมาณเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i ที่ใช้ในการผลิตไฟฟ้า ส าหรับระบบสายส่งในปี y 
ที่มาของข้อมูล รายงานประจ าปี การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) - 

 

พารามิเตอร์ EGFF,y 

หน่วย MWh/year 
ความหมาย ปริมาณไฟฟ้าสุทธิที่ผลิตจากเช้ือเพลิงฟอสซิลและจ่ายเข้าสู่ระบบสายส่งในปี y 
ที่มาของข้อมูล รายงานประจ าปี การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) ใช้มิเตอร์ที่ผ่านการสอบเทียบโดย การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

 

พารามิเตอร์ EGRE,y 

หน่วย MWh/year 
ความหมาย ปริมาณไฟฟ้าสุทธิที่ผลิตจากพลังงานทดแทนและจ่ายเข้าสู่ระบบสายส่งในปี y 
ที่มาของข้อมูล รายงานประจ าปี การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) ใช้มิเตอร์ที่ผ่านการสอบเทียบโดย การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

 

พารามิเตอร์ IEy 

หน่วย MWh/year 
ความหมาย ปริมาณการน าเข้าไฟฟ้าจากต่างประเทศและจ่ายเข้าสู่ระบบสายส่งในปี y 
ที่มาของข้อมูล รายงานประจ าปี การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) ใช้มิเตอร์ที่ผ่านการสอบเทียบโดย การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย 

 

พารามิเตอร์ NCVi 

หน่วย MJ/unit 
ความหมาย ค่าความร้อนสุทธิของเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i 
ที่มาของข้อมูล กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน กระทรวงพลังงานหรือ  2006 IPCC 

Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) 

 

 

พารามิเตอร์ EFCO2,i 

หน่วย kgCO2/MJ 
ความหมาย ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i 
ที่มาของข้อมูล 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) - 
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2.2 กระบวนการ MRV ข้อมูลกิจกรรม 
 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมเพ่ือน ามาค านวณค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก
จากการผลิตไฟฟ้า ส าหรับระบบสายส่งแสดงดังรูปที่ 6-3 
 

 
 รายงานประจ าปหีมายถึง รายงานประจ าปีของหนว่ยงานระดับกรมขึ้นไป หรือมีการรายงานผลอย่างเป็นทางการหรือได้รับการรับรองจาก

หน่วยงานระดับกรม องค์การ หรือเทียบเท่าขึ้นไป 

รูปที่ 6-3 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมเพื่อค านวณค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
ของระบบสายส่ง  
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6.2 ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อน 
 
ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อน (Thermal Emission Factor) คือ 

ปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกต่อหน่วยความร้อนที่ผลิตได้ ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจาก
การผลิตความร้อนแบ่งเป็น 2 ประเภท ดังนี้ 

1. ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อนส าหรับการผลิตความร้อนจาก
พลังงานทดแทน (Thermal Emission Factor for RE: EFthermal RE) 

2. ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อนส าหรับการเพิ่มประสิทธิภาพ
การผลิตความร้อน (Thermal Emission Factor for EE: EFthermal EE) 

 
ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อนที่ค านวณได้จากรายงานนี้ สามารถ

น าไปใช้ในการค านวณปริมาณการลดก๊าซเรือนกระจกจากการด าเนินงานตามมาตรการ/นโยบายที่เกี่ยวข้อง 
เช่น มาตรการผลิตความร้อนจากพลังงานทดแทน เป็นต้น 

 
ตารางท่ี 6-2 รูปแบบการใช้งานค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อน 

ประเภท รูปแบบการใช้งาน 

1. ค่าสัมประสิทธิก์ารปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิต
ความร้อนส าหรับการผลิตความร้อนจากพลังงานทดแทน 

 (Thermal Emission Factor for RE: EFthermal RE) 

ใช้ประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกส าหรับการผลิตความ
ร้อนจากพลังงานทดแทน 

2. ค่าสัมประสิทธิก์ารปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิต
ความร้อนส าหรับการเพ่ิมประสิทธภิาพการผลิตความร้อน  

 (Thermal Emission Factor for EE: EFthermal EE) 

ใช้ประเมินการลดก๊าซเรือนกระจกส าหรับการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการผลิตความร้อนในโรงงานอุตสาหกรรม 
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1. วิธีค านวณค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อน 
หลักการค านวณค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อนด้วยเชื้อเพลิงฟอสซิล

จะค านวณจากปริมาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการเผาไหม้เชื้อเพลิงฟอสซิลเพ่ือน ามาผลิตความร้อน
หารด้วยปริมาณความร้อนที่ผลิตได้  

 

 
รูปที่ 6-4 หลักการค านวณค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อน 

จากพลังงานทดแทน 
 

 
รูปที่ 6-5 หลักการค านวณค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อน 

ส าหรับการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตความร้อน 
 
1.1 วิธีค านวณค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อนส าหรับการผลิตความร้อนจาก

พลังงานทดแทน (EFthermal RE) 
การค านวณค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อนส าหรับการผลิตความร้อน

จากพลังงานทดแทนนั้นให้ใช้ปริมาณพลังงานที่ได้จากเชื้อเพลิงฟอสซิลส าหรับผลิตความร้อนคูณกับค่า
สัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิล หารด้วยปริมาณพลังงานที่ได้จาก
เชื้อเพลิงฟอสซิลส าหรับผลิตความร้อนโดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

 

EFthermal RE,y    =     (HGi,y x EFCO2,i x 42.244 x 10-3) /  (HGi,yx 42.244) 
  

ผลิตความร้อนจาก
เช้ือเพลิงฟอสซิล

ผลิตความร้อนจาก
พลังงานทดแทน

ทดแทนความร้อนที่ผลิตจาก
เชื้อเพลิงฟอสซิล

ความร้อนส าหรับ
ใช้ในอุตสาหกรรม

ผลิตความร้อนจาก
เช้ือเพลิงฟอสซิล

ผลิตความร้อนจาก
พลังงานทดแทน

ความร้อนส าหรับ
ใช้ในอุตสาหกรรม
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โดยที่ 
พารามิเตอร์ ความหมาย 

EFthermal RE,y ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อนส าหรับการผลิตความร้อนจากพลังงาน
ทดแทนในปี y (tCO2/TJ) 

HGi,y ปริมาณความร้อนจากเช้ือเพลิงฟอสซิล ประเภท i ที่ใช้ผลิตความรอ้น ในปี y (ktoe/year) 
EFCO2,i ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสันดาปเช้ือเพลิงฟอสซิลประเภท i (kgCO2/TJ) 
42.244 ค่าความร้อนต่อ 1 ตันเทียบเท่าน้ ามันดิบ (GJ/toe) (1 toe = 42.244 GJ) 

 
1.2 วิธีค านวณค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อนส าหรับการเพิ่มประสิทธิภาพการ

ผลิตความร้อน (EFthermal EE) 
การค านวณค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อนส าหรับการเพ่ิมประสิทธิภาพ

การผลิตความร้อนนั้นให้ใช้ปริมาณพลังงานที่ได้จากเชื้อเพลิงฟอสซิลส าหรับผลิตความร้อนคูณกับค่าสัมประสิทธิ์
การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิล หารด้วยปริมาณพลังงานที่ได้จากเชื้อเพลิงฟอสซิล
และพลังงานทดแทนส าหรับผลิตความร้อนโดยมีรายละเอียด ดังนี้ 

 

EFthermal EE,y    =    (HGi,y x EFCO2,i x 42.244 x 10-3) / (HGi,y + HGRE,y) x 42.244  
 
โดยที่ 

พารามิเตอร์ ความหมาย 

EFthermal EE,y ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อนส าหรับการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตความ
ร้อนในป ีy (tCO2/TJ) 

HGi,y ปริมาณความร้อนจากเช้ือเพลิงฟอสซิล ประเภท i ที่ใช้ผลิตความรอ้น ในปี y (ktoe/year) 
HGRE,y ปริมาณความร้อนจากพลังงานทดแทนท่ีใช้ผลิตความร้อน ในป ีy (ktoe/year) 
EFCO2,i ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสันดาปเช้ือเพลิงฟอสซิลประเภท i (kgCO2/TJ) 
42.244 ค่าความร้อนต่อ 1 ตันเทียบเท่าน้ ามันดิบ (GJ/toe) (1 toe = 42.244 GJ) 

 

2. กระบวนการติดตามผลและการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรม 
2.1 การติดตามผลพารามิเตอร์ที่เกี่ยวข้อง 

พารามิเตอร์ HGi,y 

หน่วย ktoe/year 
ความหมาย ปริมาณความร้อนจากเชื้อเพลิงฟอสซิล ประเภทiที่ใช้ผลิตความร้อน ในปี y 
ที่มาของข้อมูล รายงานดุลยภาพพลังงานของประเทศไทย กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) - 
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พารามิเตอร์ HGRE,y 

หน่วย ktoe/year 
ความหมาย ปริมาณความร้อนจากพลังงานทดแทนท่ีใช้ผลิตความร้อน ในปี y 
ที่มาของข้อมูล รายงานดุลยภาพพลังงานของประเทศไทย กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) - 

 

พารามิเตอร์ EFCO2,i 

หน่วย kgCO2/MJ 
ความหมาย ค่าสัมประสิทธ์ิการปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิลประเภท i 
ที่มาของข้อมูล 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories 
วิธีการตรวจวัด ( ้ามี) - 

 

2.2 กระบวนการ MRV ข้อมูลกิจกรรม 
 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมเพ่ือน ามาค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการ
ผลิตความร้อน แสดงดังรูปที่ 6-6 
 

 
รูปที่ 6-6 กระบวนการ MRV ส าหรับข้อมูลกิจกรรมเพื่อค านวณ 
ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อน 

  

โรงงาน  

กองก ากับและอนุรักษ์พลังงาน  กกอ  

กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน  พพ  
รายงานการอนุรักษ์พลังงาน

ของประเทศไทย

โครงสร้างเชิงส าบัน ข้อมูลกิจกรรมกระบวนการ

โรงงาน 2 โรงงาน …

ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการผลิตความร้อน

• ปริมาณความร้อนที่ผลิตได้แยกตาม
ประเภทเชื้อเพลิงที่ใช้ผลิตความร้อน

• รายงานปริมาณความร้อนที่ผลิตได้แยก
ตามประเภทเชื้อเพลิงที่ใช้ผลิตความร้อน

• ข้อมูลปริมาณความร้อนที่ผลิตได้

โรงงาน  โรงงาน 2 โรงงาน …
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ภาคผนวก 
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ภาคผนวก ก  ค่าความร้อนสุทธิ (Net Calorific Value: NCV) 
 

 
ที่มา: รายงานดุลยภาพพลังงานของประเทศไทย ปี 2563, กรมพัฒนาพลังงานทดแทนและอนุรักษ์พลังงาน, กระทรวงพลังงาน 
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ภาคผนวก ข ค่าสัมประสิทธิ์การปล่อยก๊าซเรือนกระจกจากการสันดาปเชื้อเพลิงฟอสซิล 
(Default CO2 Emission Factors for Combustion) 
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ที่มา: 2006 IPCC Guidelines for National Greenhouse Gas Inventories (Chapter 1 of Vol. 2 (Energy)) 
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ภาคผนวก ค ค าสั่งแต่งตั้งคณะท างานจัดท าบัญชีก๊าซเรือนกระจกและมาตรการการลด 
ก๊าซเรือนกระจก 

 

 



 

73 
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76 
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ภาคผนวก ง ค าสั่งแต่งตั้งคณะท างานประสานงานด้านการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศของ
กระทรวงพลังงาน 
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